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บทคัดยอ 
 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหา
สภาวะ ท่ี เหมาะสมในการ บํ า บัดน้ํ า เ สี ย จ าก
โรงงานผลิตช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงมีน้ําเสียจาก 2 
แหลงคือ น้ําเสียจากกระบวนการผลิตท่ีมีอัตราการ
ไหล 240 ลูกบาศกเมตรตอวัน และนํ้าเสียจากโรง
อาหารและสํานักงานท่ีมีอัตราการไหล 90 ลูกบาศก
เมตรตอวัน เม่ือนําน้ําเสียจากกระบวนการผลิตมา
วิเคราะหคุณภาพน้ําเสียพบวา มีคา BOD, COD, 
TKN, Total PO4

3-, Total Fe และ O/G เทากับ 402, 1, 
580, 8.50,  1.20,  0.824 และ 12.80 มิลลิกรัมตอลิตร
ตามลําดับ ซ่ึงพบวามีคา BOD, COD และ O/G สูงกวา
มาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิง จากโรงงานอุตสาหกรรม จึง
นําน้ําเสียจากกระบวนการผลิตมาทดลองหาสภาวะ    
ท่ีเหมาะสมสําหรับการตกตะกอนทางเคมี จากผล
การทดลองพบว าสภาวะ ท่ี เหมาะสมในการ
ตกตะกอนคือ Bentonite:Al2(SO4)3 ในอัตราสวน 1:2 
ท่ีความเขมขน 2,250 มิลลิกรัมตอลิตร และ Anionic 

Polymer ท่ีความเขมขน 1.25 มิลลิกรัมตอลิตร โดยใช
ระยะเวลาตกตะกอน 25 นาที สามารถลดคา BOD, 
COD, TKN, Total PO4

3-, Total Fe และ O/G ลงเหลือ 
7.81, 100, 2.95, 0.31, 0.30 และ 0 มิลลิกรัมตอลิตรตาม 
ลําดับ คิดเปนประสิทธิภาพในการบําบัดไดรอยละ 
98.06, 93.67, 65.29, 73.96, 63.21 และ 100 ตามลําดับ 
ซ่ึงคุณภาพน้ําหลังบําบัดมีคาผานเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมจึงสามารถ
ปลอยลงสูแหลงน้ําตามธรรมชาติได 

เม่ือนําน้ําเสียจากโรงอาหารและสํานักงาน
มาวิเคราะหคุณภาพน้ําเสีย พบวามีคา BOD, COD, 
TKN, Total PO4

3-, Total Fe แ ล ะ  O/G เ ท า กั บ 
298.97, 342.31, 15.8, 6.99, 3.79 และ  14.24 
มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ ซ่ึงพบวามีคา BOD, COD 
และ O/G สูงกวามาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงงาน
อุตสาหกรรม  จึ งนํ า ม า บํ า บั ดน้ํ า เ สี ย ด ว ย วิ ธี 
Sequencing Batch Reactor (SBR) โ ด ย ทํ า ก า ร
ทดลองในถังจําลองขนาด  20 ลิตร  จากผลการ
ทดลองพบวาสภาวะท่ีเหมาะสมในการบําบัด คือ 

บทความวิจัย
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บทนํา 
 

น้ําเสียจากโรงงานผลิตช้ินสวนอิเล็กทรอนิกส
มีน้ําเสียจาก 2 แหลงคือ น้ําเสียจากกระบวนการผลิต
ของโรงงาน  และน้ํ า เ สี ยจากโรงอาหารและ
สํานักงาน ซ่ึงมีสมบัติท่ีแตกตางกัน โดยท่ีน้ําเสียจาก
กระบวนการผลิตมีอัตราสวน BOD ตอ COD ต่ํากวา 
0.4 เหมาะสําหรับการบําบัดดวยวิธีทางเคมี ซ่ึงโดย
ปก ติน้ํ า เ สี ยจะมี ค า อัตราส วน  BOD ตอ  COD 
ประมาณ 0.4 - 0.8 น้ําเสียท่ีมีอัตราสวน BOD ตอ 
COD ต่ําแสดงวามีอัตราสวนของสารท่ีจุลินทรียไม
สามารถยอยสลายไดอยู ม าก  และ นํ้า เ สีย ท่ี มี
อัตราสวน BOD ตอ COD สูงแสดงวามีอัตราสวน
ของสารท่ีจุลินทรียสามารถยอยสลายไดงายอยูมาก 
(นภดล  เจริญวัฒนชัย , 2540) จากการศึกษาของ 
Brian Bolto et al., (2000) พบวา Bentonite มี Al2O3 
เปนองคประกอบ เม่ือละลายน้ําแลวไดไอออนของ 
Al3+ หรือ  Al(OH)3 ข้ึ นอยู กั บ  pH ของน้ํ า  ซ่ึ ง มี
ลักษณะเชนเดียวกับสารท่ีไดจากการละลายของ 
Al2(SO4)3 โดยท่ีสาร Bentonite นี้มีน้ําหนักมากกวา 
Al2(SO4)3 สามารถใชเปนสารตกตะกอนได และจาก
การศึกษาของ Badawy et al., (2006) พบวาสามารถ

ใช Bentonite เปนสารชวยในการตกตะกอนได จึง
นํา Bentonite มาทําการทดลองเพ่ือตกตะกอนนํ้าเสีย
จากกระบวนการผลิต สวนใหญวิธีบําบัดน้ําเสียจาก
กระบวนการผลิตในประเทศไทยทําโดยการ
ตกตะกอนทางเคมีโดยใช  Al2(SO4)3 ซ่ึง มีราคา
ประหยัด และหาไดงายในประเทศไทย Al2(SO4)3 
สามารถทําใหสารแขวนลอยในน้ําเสียเกาะรวมตัว
กันเปนกลุมกอนไดดี แตไมสามารถตกตะกอนได 
เนื่องมาจากตะกอนท่ีเกิดการรวมตัวกันมีน้ําหนักเบา 
จึงไมสามารถตกตะกอนลงมาได จึงจําเปนตอง
เปล่ียนสารเคมีท่ีใชในการตกตะกอนหรือเติมสาร
ชวยในการตกตะกอนลงไป โดยท่ัวไปสารเคมีชนิด
อ่ืนๆท่ีใชในการตกตะกอนเชน Fe2(SO4)3, FeCl3, 
PAC หรือสารชวยตกตะกอนจําพวกพอลิเมอร ซ่ึงมี
ราคาแพงกวา Al2(SO4)3 มาก และสารบางชนิดยังไม
สามารถตกตะกอนนํ้าเสียจากกระบวนการผลิตได 
ดังนั้นการวิจัยในคร้ังนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
สภาวะที่เหมาะสมและหาสารท่ีสามารถตกตะกอน
น้ําเสียจากกระบวนการผลิตและมีราคาประหยัด 
สวนน้ําเสียจากโรงอาหารและสํานักงานมีอัตราสวน 
BOD ตอ COD สูงกวา 0.8 เหมาะสําหรับการบําบัด
ดวย   วิธีทางชีวภาพ  เนื่องจากมีสารท่ีจุลินทรีย
สามารถยอยสลายไดงายอยูมาก  จึงไดศึกษาหา
สภาวะท่ีเหมาะสมในการบําบัดโดยดวยวิธีทาง
ชีวภาพดวยระบบบําบัดแบบ SBR  
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อุปกรณและวิธีทํา 
 

การเก็บตัวอยางและวิ เคราะห คุณภาพนํ้า
เสียกอนการบําบัด 

เก็บตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานผลิตช้ินสวน
อิเล็กทรอนิกสดวยวิธีจวง (Grab Sample) จากท้ัง 2 
แหลงมาวิ เคราะห เพื่อตรวจสอบคุณภาพและ
เปรียบเทียบตามมาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิงจากโรงงาน
อุตสาหกรรม  โดยพารามิ เตอรต างๆ  ท่ี ทําการ
วิเคราะหคือ pH, Biochemical Oxygen Demand 
(BOD), Chemical Oxygen Demand (COD), Total 
Kjeldahl Nitrogen (TKN),  Total PO4

3- , Total Fe 
และ Oil And Grease (O/G) 

 

ศึกษาหาสภาวะที่ เหมาะสมสํ าหรับการ
ตกตะกอนทางเคมี 

การศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการบําบัด
น้ําเสียจากกระบวนการผลิตดวยวิธีการตกตะกอน
ทางเคมี โดยทําดังนี้ 

1.  ศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการ
ตกตะกอนทางเคมีเบื้องตน  

      ทําการทดลองตกตะกอนนํ้าเสียในบีก
เกอรเพื่อหา pH และชนิดและปริมาตรสารโคแอกกู
แลนดท่ีเหมาะสมอยางคราวๆ กอนนํามาศึกษาตอ
ดวยเคร่ืองมือ  Jar Test โดยกําหนดคาตางๆ  ให
ครอบคลุมชวง ท่ีสามารถตกตะกอนไดดี จาก
การศึกษาเบ้ืองตน 

2. การศึกษาหาคา pH ท่ีเหมาะสมสําหรับการ
ตกตะกอนทางเคมี  

     ทําการศึกษาที่ pH 6, 7, 8, 9, 10 และ 11 
ตามลําดับ และปรับ pH ดวยสารละลาย NaOH และ

สารละลาย H2SO4 เขมขนรอยละ 10 โดยมวลตอ
ปริมาตร  

3. ศึกษาหาชนิดและปริมาณของสารโคแอกกู
แลนดท่ีเหมาะสมสําหรับการตกตะกอนทางเคมี  

    ใชสารละลาย  Al2(SO4)3 และสารละลาย 
Bentonite:Al2(SO4)3 ในอัตราสวน 2:1, 1:1, 1:2 และ 
1:3 ท่ีความเขมขน 1,500, 1,750, 2,000, 2,250, 2,500 
และ  2,750 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ  ในการ
ตกตะกอน 

4. ศึกษาหาปริมาตรของสารโคแอกกูแลนด
เอดท่ีเหมาะสมสําหรับการตกตะกอนทางเคมี  

     ใชสารละลาย  Anionic Polymer ท่ีความ
เขมขน 0, 1.25, 2.50, 3.75, 5.00 และ 6.25 มิลลิกรัม
ตอลิตรตามลําดับ เปนสารชวยในการตกตะกอน 

5. การศึกษาหาระยะเวลาที่เหมาะสมสําหรับ
การตกตะกอนทางเคมี  

     ทําการศึกษาโดยท้ิงใหน้ําเสียตกตะกอนใน
ระยะเวลาท่ีแตกตางกัน คือ 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 
นาที ตามลําดับ 

6. การศึกษาคุณภาพน้ําเสียจากกระบวนการ
ผลิตหลังการบําบัดดวยการตกตะกอนทางเคมี 

     นําน้ําเสียท่ีผานการตกตะกอนทางเคมีดวย
สภาวะท่ีเหมาะสมแลว มาวิเคราะหคุณภาพน้ําหลัง
บําบัด โดยวิเคราะหพารามิเตอรตางๆ ดังนี้ คือ BOD, 
COD, TKN, Total PO4

3-, Total Fe และ O/G และนํา
คาท่ีไดมาหาประสิทธิภาพในการบําบัดตอไป 

 
 
 
 

กาวทันโลกวิทยาศาสตร ปที่ 9(1): 2552 145



กาวทันโลกวิทยาศาสตร ปที่ 9(1): 2552 146

ศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการบําบัดนํ้าเสีย
โดยระบบบําบัดแบบ SBR 

ทําการศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการ
บําบัดน้ําเสียจากโรงอาหารและสํานักงานดวยวิธี 
SBR โดยทําการทดลองดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาหาปริมาณอาหารเสริมท่ีตองการใชใน
การบําบัดของจุลินทรีย 

การทํางานของระบบบําบัดท่ัวไปมักจะมี
อัตราสวนของ BOD:N:P:Fe เทากับ 100:5:1:0.5 

2. ศึกษาผลของการเปล่ียนแปลงคา F/M ratio 
และระยะ เ ว ล า ในก า ร เ ติ ม อ า ก าศ ท่ี มี ผลต อ
ประสิทธิภาพ    ในการบําบัด 

โดยกําหนดคา F/M ratio เปน 0.15, 0.20 และ 
0.25 เพ่ือหาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการเติมอากาศ 
โดยทําการเก็บตัวอยางน้ําเสียมาวิเคราะหคา BOD 
และ COD ทุกช่ัวโมง เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมใน
การบําบัดน้ําเสียใหผานมาตรฐานคุณภาพน้ําท้ิงจาก
โรงงานอุตสาหกรรมและเสียคาใชจายในการบําบัด
นอยท่ีสุด 

3.  การศึกษาคุณภาพน้ําเสียจากโรงอาหาร
และสํานักงานหลังการบําบัดดวยวิธี SBR 

      ทําการทดลองบําบัดน้ําเสียจากโรงอาหาร
และสํานักงานดวยสภาวะท่ีเหมาะสม และนําน้ําเสีย
หลัง  การบําบัดมาวิเคราะหคุณภาพ โดยวิเคราะห

พารามิเตอรตางๆ คือ BOD,COD, TKN, Total PO4
3-, 

Total Fe และ O/G และนําคาท่ีไดมาหาประสิทธิภาพ
ในการบําบัดตอไป 

 

ผลการทดลอง 
 

คุณภาพน้ํ า เสียจากโรงงานผลิตชิ้นสวน
อิเล็กทรอนิกสกอนการบําบัด 

ตัวอยางน้ํ า เ สีย ท่ี เก็บมาจากโรงงานผลิต
ช้ินสวนอิเล็กทรอนิกสมีน้ําเสียจาก 2 แหลง คือ น้ํา
เสียจากกระบวนการผลิต และนํ้าเสียจากโรงอาหาร
และสํานักงาน เม่ือนํามาวิเคราะหคุณภาพน้ําเสีย
พบวา น้ําเสียจากกระบวนการผลิตมีคาอัตราสวน 
BOD:COD เทากับ 0.254 ซ่ึงตํ่ากวาปกติ (ตารางท่ี 1) 
แสดงวาในนํ้าเสียจากกระบวนการผลิตมีสารท่ี        
จุลินทรียไมสามารถยอยสลายไดหรือยอยสลายได
ชาในอัตราสวนท่ีสูงเหมาะสําหรับการบําบัดน้ําเสีย
ดวยวิ ธีทางเคมี  สวนน้ํา เสียจากโรงอาหารและ
สํานักงานมีอัตราสวน BOD:COD เทากับ 0.873 ซ่ึง
คอนขางสูงมาก แสดงวาน้ําเสียจากโรงอาหารและ
สํานักงาน มีสารท่ีจุลินทรียสามารถยอยสลายไดดีใน
อัตราสวนท่ีสูง ซ่ึงเหมาะในการบําบัดดวยวิธีทาง
ชีวภาพโดยระบบบําบัดแบบ SBR 

 
 



ตารางท่ี 1. แสดงผลการวิเคราะหคุณภาพน้าํเสียจากการทดลอง 
 

ประสิทธิภาพ 
คุณภาพนํ้ากอนบําบัด คุณภาพนํ้าเสียหลังบําบัด 

ในการบําบัดนํ้าเสีย (%) 
มาตรฐาน 
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12

A

B:A = 2:1
B:A = 1:1

B:A = 1:2

B:A = 1:3

พารามิเตอร นํ้าทิ้ง
อุตสาหกรรม 

นํ้าเสียจาก นํ้าเสียจาก นํ้าเสียจาก 
นํ้าเสียจาก นํ้าเสียจาก นํ้าเสียจาก 

โรงอาหาร โรงอาหาร โรงอาหาร
และ

สํานักงาน 

กระบวน กระบวน กระบวน 
และ

สํานักงาน 
การผลิต การผลิต การผลิต 

และ
สํานักงาน 

 pH  7.06 7.01 5.68 7.15 - - 5.5-9.0 
 BOD (mg/L) 402 298.97 7.81 13.80 98.06 95.38 < 20 
 COD (mg/L) 1,580 342.31 100.00 39.34 93.67 88.51 < 120 
 TKN (mg/L) 8.50 15.8 2.95 11.00 65.29 30.38 < 100 
 Total PO4

3-(mg/L) 1.20 6.99 0.31 0.39 73.96 94.42 No Std. 
 Total Fe (mg/L) 0.824 3.79 0.30 0.28 63.21 92.61 No Std. 
 O/G (mg/L) 12.8 14.24 0.00 0.484 100.00 96.60 < 5 

 

สภาวะท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนทางเคมี 
1.  pH 

   จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า พบว า ท่ี  pH 11 แ ล ะ 
Bentonite:Al2(SO4)3 ใน อั ตร าส วน  1 :2 ท่ี ค ว าม
เขมขน 2,250 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถตกตะกอน
น้ําเสียไดดีท่ีสุด  (ภาพท่ี 1) 

ชนิด และปริมาตรสารโคแอกกูแลนดท่ี
เหมาะสมในการตกตะกอนน้ําเสียจากกระบวนการ
ผลิต          

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                               ภาพท่ี 1. ผลการศึกษาหาชนิดและปริมาตรสารโคแอกกูแลนดท่ีเหมาะสม 
                                                    สาร A คือ Al2(SO4)3    สาร B คือ Bentonite 
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2. ปริมาตรสารโคแอกกูแลนดเอดท่ีเหมาะสม
สําหรับการตกตะกอนทางเคมี 
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3. ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนทาง
เคมี 

จากการทดลองพบวา Anionic Polymer ท่ี
ความเขมขน 1.25 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชวยใน
การตกตะกอนน้ํา เ สียไดดี ท่ี สุด  (ภาพท่ี  2)  

     จากการทดลองตกตะกอนน้ํ า เ สียใน
ระยะเวลาท่ีแตกตางกัน คือ 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 
นาที พบวา  ท่ีระยะเวลา 25 นาที สามารถตกตะกอน
น้ําเสียไดดท่ีีสุด (ภาพท่ี 3) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2. ผลการศึกษาหาปริมาตรสารโคแอกกูแลนดเอดที่เหมาะสม 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 3. ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการตกตะกอนนํ้าเสีย 



สภาวะท่ีเหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียโดย
ระบบบําบัดแบบ SBR 
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4 .  ผลการ วิ เคราะหคุณภาพน้ํ า เ สียจาก
กระบวนการผลิตหลังการบําบัด 

        จากการนําน้ําเสียท่ีผานการตกตะกอน
ทางเคมีดวยสภาวะท่ีเหมาะสมแลวมาวิเคราะห
คุณภาพน้ําหลังบําบัด โดยวิเคราะหพารามิเตอร
ตางๆ ดังนี้ คือ BOD, COD, TKN, Total PO4

3-, Total 
Fe แ ล ะ  O/G เ ม่ื อ นํ า ค า ท่ี ไ ด ม า คํ า น ว ณ ห า
ประสิทธิภาพในการบําบัดปรากฏผลดังตารางท่ี 1 
จากผลการทดลองวิ เคราะหคุณภาพน้ําเสียจาก
กระบวนการผ ลิตหลังการ บํ า บัดด วยวิ ธีก าร
ตกตะกอนทางเคมี พบวาทุกพารามิเตอรท่ีวิเคราะห
มีค าผ านมาตรฐานคุณภาพน้ํ า ท้ิ งจากโรงงาน
อุตสาหกรรม  

atio = 0.25

 

1.  ปริมาตรอาหารเสริมท่ีจุลินทรียตองการ 
      จากการศึกษาพบวาในตัวอยางน้ําเสียจาก

โรงอาหารและสํานักงานมีปริมาณสารอาหารอยู
เพียงพอแลว จึงไมตองมีการเติมอาหารเสริม 

2 .  การ เป ล่ี ยนแปลงค า  F/M ratio และ
ระยะเวลาในการเติมอากาศท่ีมีผลตอประสิทธิภาพ
ในการบําบัด 

      จากการทดลองบําบัดน้ํ า เ สียจากโรง
อาหารและสํานักงานท่ี F/M Ratio ตางๆ กันพบวาท่ี 
F/M Ratio เทากับ 0.20 และใชระยะเวลาในการเติม
อากาศ 2 ช่ัวโมงสามารถบําบัดคา BOD และ COD 
ไดผ านมาตรฐานคุณภาพน้ํ า ท้ิ งและประหยัด
คาใชจายมากท่ีสุด ดังแสดงในภาพท่ี 4–5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 4. การเปรียบเทียบคา BOD เม่ือใชระยะเวลาในการเติมอากาศตางๆ กัน 
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ภาพท่ี 5. การเปรียบเทียบคา COD เม่ือใชระยะเวลาในการเติมอากาศตางๆ กัน 
 

3. 
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คุณภาพน้ําเสียจากโรงอาหารและสํานักงาน
โรงงานหลังการบําบัด 

จากการทดลองปรากฏผลการทดลองดังตาราง
ท่ี  1 เ ม่ือนําคา ท่ีไดมาคํานวณหาประสิทธิภาพ           
ในการบําบัดปรากฏผลดังตารางท่ี 1จากผลการ
ทดลองท่ีไดน้ําเสียจากโรงอาหารและสํานักงานหลัง
การบําบัดดวยวิ ธี  SBR พบวาทุกพารามิ เตอร ท่ี
วิ เคราะห มีคาผานมาตรฐานคุณภาพนํ้าท้ิงจาก
โรงงานอุตสาหกรรม  

   

 

สรุปผลการทดลอง 
 

 

 
ตอลิตร และใชระยะเวลาในการตกตะกอน 25 นาที 
สวนสภาวะท่ีเหมาะสมในการบําบัดน้ําเสียจากโรง
อาหารและสํานักงานของโรงงานผลิตช้ินสวน
อิเล็กทรอนิกสดวยระบบบําบัดแบบ SBR คือใช 
F/M Ratio เทากับ 0.20 และระยะเวลาเติมอากาศ          
2 ชั่วโมง ซ่ึงท้ัง 2 สภาวะสามารถบําบัดน้ําเสียให
ผ า น ม า ต ร ฐ า น คุณภ า พน้ํ า ท้ิ ง จ า ก โ ร ง ง า น
อุตสาหกรรม 
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