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Abstract 

This review article aimed to provide important information about Chikungunya disease. Chikungunya 

is infectious disease caused by the Chikungunya virus (CHIKV). The disease is transmitted to human by 

virus-carrying Aedes mosquitoes especially Aedes aegypti and A. albopictus. Common symptoms of the 

disease are fever, headache and rash with feasible muscle or severe joint pain. Reemergence of CHIKV has 

been reported several times in several countries worldwide including in Thailand. CHIKV is regarded as an 
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important public health concern since its significant reemergence during 2005 to 2006 in more than 40 

countries including India, Malaysia, Indonesia, Thailand, Singapore, the United States, and some European 

countries. Adaptation of CHIKV to increase its survival competence in vectors has broadened its spreading to 

several new regions. Neither vaccine nor anti-viral agent is available for human, and the treatment is still 

based on the clinical manifestations. Prevention of mosquito bite and mosquito breeding are the most effective 

procedures for Chikungunya prevention. 
 

Keywords: Chikungunya/ Virus/ Mosquito 
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5&�7�
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,��,����9:3 '�8# �7�
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��8# ��
"

7
�����
��&���(ribonucleic acid)��
5&�&�
��&#��& 

(RNA) ����������"�3�����
������8
�����11.8 

��������$�"&�)/<���,/��Arbovirus group A �^����3�

Togaviridae� $� �� � � Alphavirus� & �, � � 
 7 � 
� �

8
��&�78"!���
89�"�(capsid) 9:3 '�8# ��/��	�3

�/&�, !���
���+,�

��&'7�
���&�7�!�����
�
��'���

��� icosahedral symmetry 
5&��
)8
/ �'�8# �

�������3���20 ��!��12 �,� �"����8�5&��, !���
5&�

�&�����8�(envelope) 	�38
��&�"!��
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���7z�"
��

7���������8
����, !�&�)/"!���&��&�,��
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����


)8
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�����60-

70 �������
�7�
����
,��,�����
���<��!��"����

{|}~�}�|}~�}�� ������ ����Ross River virus 


��	�.'�Eastern equine encephalitis ����Western 

equine encephalitis ������+,��&'��5.&7�
����
,��,�

��	�3�����3 ������+,� �7"!��/ �Asian genotype 	�3 
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�
� ���	��8�&�����West African strain ����East 

Central South African strain (ECSA) �/&<�!���"��
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 � � 	 � � % � 	 �� 8 � & ^ 
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(Arankalle et al., 2007��  
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��!��)/ �9����z����(host cell) �"�$����������,�

���
����2�� �9��������!��)/ ���<��9���2/��

� 
 � � � � � � 
 � & � � " 7 9 � 	 9� � � ( endocytosis) 

(Schwartz and Albert, 2010) ��!�78&�)/<��

'�
!�'

�&��"�9��(endosome) �����	�3�8# ��
"���<�%,'

�&��"�9��/'2�<�!���"��
�8��3���8�'	�3�/����.�

7����	�3�&�����8�&'7�
���9:3 '	4�<�!���"��
��&�


��
���/�'��. �7�����&'7�
������&'�9���

�z���$:'���"��
8�"8�/&���
���+, �
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��&&����$����. ����"�
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�8�
��� 

(translation) ����
��'�
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!�'�&'��5.&

7�
���(non-structural proteins �
5&�nsPs)��8
���

��.'�!���. $�%)���"&&����7"!�8# ��8
����nsP1-nsP4 

�8
����nsP1 ���3���!&'�
������
��'�

����&�
�

�&#��&������&'7�
����8
����nsP2 8
��&�"!��

�/ ��	�3����
%	4���!�	�3 �8# ��&�79�� RNA 

helicase, RNA triphosphatase�����proteinase 

�&�$����. � �'���3���!&'�����
��,"�
������


%&"
����(transcription) �&'�9����z���"!��  
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�8
����nsP3 	4���!�	�3�8# ��/����:3 '�&'��/���

replicase ����8
����nsP4 	4���!�	�3�8# ��viral 

RNA polymerase �"�
����!��8
������/���.

�
� ���/��Viral replication complex�	4���!�	�3

��'�

����&�
� �&#��&����������� (full-length 

negative-strand RNA intermediate)�9:3 '$�<�!�8# �

��/���<���
�
!�'&�
��&#��&�����.��(subgenomic 

RNA) 	�3�����"�26S ���&�
��&#��&	�3�8# �$�����

(genomic RNA) �����" 49S �4��
��&�
��&#��&���

��. �	4�<�!���"��
��"'&&��&'��������8
����

(polyprotein)�	�3 �8# ��8
�� ���. ' �!��&'�8
�� �

�

'�
!�' (structural proteins) 9:3 '8
��&�"!���C-

pE2-6K-E1 $����.�$�%)���"���&��������"!���

autoproteolytic serine protease�7"!�8
�����
89�"

	�3%)���"&&����/&���/���8
����pE2 ����E1 9:3 '

�8# ��/���&'�8
���	�3�&�����8$�%)���"�/&$����.��

��!��8
���	�.'�&'$�78��������&�$���&"��(golgi 

body) ���%)��/'&&�78��'��53&�, !��9�����8
����

pE2 $�%)���"��������8# ��8
����E2 ����8
����

E3 �8
����E2 ���	��	���3���!&'����
������


$��������
��	�32���9�����8
����E3 	4���!�	�3
��
,�

�
������
�!������(folding) �&'�8
����pE2 

���78������"����8
����E1 �4��
���
������


8
��&��8# �&�,��
�&'7�
���(viral assembly) 

��� " �:. � $� � � � 
 $�� ��� � &' �� � 
 �� �& � 
 8 9� "�

(nucleocapsid) ���&�
��&#��&�&'7�
�����<��9���

�z��� �������

���������8
����&�����8	�3����

&�)/	�3��53&�, !��9����$����.����"�
������
�budding 

	�3 ��53&�, !��9���7"!�8# �7�
��&�,��
<��/�(mature 

virion) �/&78 

Binding/Entry Mature virion BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnnnnnnnnnnnnnnnndddddddddddddddddddddiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnnnnnnnnnnnnnnnggggggggggggggggggggg/////////////////////EEEEEEEEEEEEEEEEEEEnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnntttttttttttttttttttttrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrryyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaattttttttttttttttttttuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuurrrrrrrrrrrrrrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeee vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiirrrrrrrrrrrrrrrrrrrrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiooooooooooooooooooooonnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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��������"7"!$�� 2 

�'$
�
5&��'$
<�8/ � (sylvatic cycle) ����'$
<�

��5&'�(urban cycle) �4��
���'$
<�8/ �9:3 '��7"!

�/&� <����	 � �8 � & ^ 
� � � � 8
��&�"!���, '�         

A. africanus, A. furcifertaylori ��� A. dalzieli ��� 

��'������9��
5&��'���)��(Thiboutot et al., 2010) 

��53&�,'"�'��/��7"!
����5.&7�
����!�78��!�$�����
%

��
/��5.&���)/��,;��7"!���	4�<�!���"��
��
/
���"

<���, ;��7"!�/&78 �4��
���'$
�� ���<���5&'

8
��&�"!���,'����!�� A. aegypti ����,'������ 

A. albopictus �����,;���,'����!������,'������

$:'�8# ������4��

	�3�4�
�(	�3	 4�<�!���"��
��
/


���"�&'7�!��
,��,���<���,;�� 

�,'����!���A. aegypti �8# ������&'7�
��

��
,��,���	�3��<��/�'�
�3 ��
�	�3����
��
/
���"

�&'�

 �/&��<�8�  �.�. 2548 ��

���"�&'�



<����� Reunion 8
��	��
�3'��� ���/����"$��

�,'������ A. albopictus (Schwartz and Albert, 

2010) ��
	�3��5.&7�
������
%��
/�
�$��7"!<��,'

������/�����"�:. �&�)/�������8�$$�� ��/� ��


��
/�
�$��	�'�)������
��&'�,'������.�� &��
�

��
�$
�(�������&'�,'���� ���
��� �̂�����&'

7�
��<��,'��������/��,'������ A. albopictus 

�8# �����	�3"��4��
����5.&7�
���"#'��3���7�
��<�

��,/� arboviruses �������" &��	�.'� �'���/��,'���

�������
�
�$��������3�����:.�$��	�	�3�,'���

�!��<���'�5.�	�3 �,'����������
%��7"!	�.'<�

���
!&��5.�������&�&,/��
� ����&������� ��&&�

�Y��'<�! �/��8
��	�<�����,�
8������&��
���

���5&���,'������7"!

�. '�
�<� �.�. 2523 9:3 '

&�$��$����
���/'��'
%����	�'�
5&$��	��8

�&����� 

$����
�:�;�	�'"!��$�����&'��5.&7�
��

��
,��,���	�3���7"!$���/�'	�3����
��
/
���"	�3

�
� ��������,	
&���"�������;��	�'�����,�	�3

����/�'$����5.&7�
��	�3��&�)/�"��$���!&'8��������
 

(Schuffenecker et al., 2006) �"�����
�8��3�� 

�8�'���"�:.�	�3�
"&�������'�4����/'�&'�8
��� 

E1 9:3 '�8# ��8
����&'7�
��	�3���3���!&'����
���� 

��
��!��)/ �9����z���
��	�.'�
������
8
��&�

&�,��
7�
�����
�8��3���8�'�&'�8
���� E1 

���"�:.�	�3�
"&������4����/'	�3 226 �"��8��3��

$��&�������8# ������ ��
�������+,��&'��5.&7�
��

��.�/'2��/&
�������
%�&'7�
��<���
��"��5.&<�

�,'���� ��
	"�&'	�'�!&'8��������
���/���5.&

7�
��	�3�������+,�����
%���3�$4����<��,'������

7"!"���/���5.&7�
���!���� ��/&�/�'7
�#�����
���3�

$4�����&'��5.&7�
���������+,�"�'��/��<��,'���

�!��7�/����/�'$����5.&7�
���!���� ��
����

���+,��&'��5.&7�
��	4�<�!7�
�����3�$4����<��,'���

���7"!"��:.�&�$�/'2�<�!��
��
/
���"�&'��5.&

7�
��
,��
'�:.��"��Y���<���'�5.�	�3	�3���,'���

���7"!��
/������/��,'����!�� 
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��'����
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���"�&'�

��
,��,��� ���/���.'��/8�  �.�. 2548 

�8# ��!�������
%��
��'��2) !8/ �������/� 1.9 

�!��
�� $��8
��	�&���"���&���"���9�� 7	��      

���"�^�����������
� �����������!�&,������
��

�&'��5.&����:.�&�/�'�/&��53&' �"�<��"5&��,��
� 

�.�. 2557 ���/���2) !8/ ���!&'�'�����"��5.&7�
��



�������	
������
���������������������� � ��� !"#��$"%#!"#����������&��

��
,��,���<������)/����
�
� ����� 8
��	��%�

�����&��
���������'8
��	�<��%�&��
���<�!�

$ 4�����776,000 
��������53&� ��	�3�21 �,��
���.�. 

2557 ����

��'���5�� ����2)!��"��5.&7�
����. <�

8
��	��
�3'���$4���� 4 
�� 

�4 ���� 
� � � " ��	�� ��
�
��
, � � 
 
�

�
�	
�'��+�
��,��
��'����
�
�$���&'�



��
,��,���<�8
��	�7	� ��.'��/� ��	�3 1 ��
�
��

�.�. 2557 %:'�4 ������� �.�. 2557 ��2)!8/ ��

$4���� 24 
�� $�'���"	�3��&��
�8/ ���/&���

8
����
�)'�,"�5 &��"���
� 7"!��/ �)��#� (2.38 �/&

���8
����
) �, 
�;�
�+��� �(0.80 �/&���

8
����
) ��	�,'�(0.39 �/&���8
����
) 

�

�
�+

�
���(0.20 �/&���8
����
) ���


��&'�(0.16 �/&���8
����
) 

&,������
���&'�

��
,��,����������!�	�3


, ��
'���3��:. � 	�. '��. ��53&'��$������8�$$�� ��/� 

��
�
�$������&'�,'������
5&���
8
������&'

��5.&7�
�� �8# ��!� 8�$$��"�'��/���/'2�<�!����
%

��7�
����������������+,������������

8
��	����3��:. � "�'�
����
��
/ 
���"�&'�



�� 
, ��, ��� 	�3 8
� �	� &� � �"� � < � 8� �� . � .  2549 

(Yergolkar et al., 2006) ���8
��	���'
�8
�<�8� �

�.�. 2551 (Leo et al., 2009) ���/����"$��7�
��

������+,� ECSA 9:3 '�8# �������+,�	�3�/&<�!���"��


��
/
���"�&'�

<�8
��	��%�	��8�&^
��� 

�&�$����. ��5.&7�
��	�3���7"!$����3 '�/'�
�$�&'

2) !8/ ��<��/�'	�3����
��
/
���"�&'�

<��/�'8�  

�.�. 2551 	�3$ �'���"�
�+�������/��8# ���5. &���

���+,� �"���������	�3��<��/�'	�3����
��
/ 
���"

�&'�

	�38
��	�&���"��<�8� ��.�. 2550 ���

8
��	���'
�8
�<�8� ��.�. 2551 (Theamboonlers 

et al., 2009) 9:3 '���/���
��
/
���"�&'�
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�
�.��&��,-+��	�� 

��,;��7"!
����5.&7�
����
,��,����"�%)��,'

	�3����5.&7�
����" ��5.&7�
��$����3�$4����<��9���7^

��
������ (fibroblast) 	�3�
� ���2�����' $����.�

$���
/�
�$����!��)/&� �����/�'� 2/��	�'�
���

��5&" 7"!��/ ��� ��!����5.& �!&�/& �/&��4.����5&'���

�!���
��%: '��&'�
������� �̂ �����&'�
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�����2-4 � �� $����.�$���&���
��"'&�/�'

�Y������� 
�����.&�$�
�$����5.&7�
��<���5&"7"!

�)'%:'�108 &�,��
�/&��5&" 1 ��������
�&���
	�3

�4�
�(�&'�

��
,��,���
5&���7�!�)'�8�"��
;����

253��"'�:. ����
/ �'��� 8�"��!����5. & 8�"�!&


,��
'����
5. &
�' &���
8�"�!&&�$���
5&7�/����


&�����
/��"!���#7"! �"�	�3&���
8�"�!&&�$�8# �&�)/

���������8"����
5&�8# ��"5&��(Thaikruea et al., 

1997) ���+��������&���
	�3���"$����
��"��5.&

7�
����
,��,�������
%&+����7"!"�'��.  &���
���

�Y� ���������"�:. ���53&7�
����
/ �
�$��78� �'

&� �����/�'� $����. ��9���	�3 ���3���!&'���
���

�)��
, !����$��������
� ���	�3����
��"��5.&7�
��

��53&�4�$�"	4������5.&7�
�� �9���"�'��/��7"!��/ ���

�^79�������	
 �̂ ����������

^�$��8# ��!��	4�<�!

����
�
!�'������3'��
�proinflammatory cytokines 

����chemokines &&����
� ���	�3����
��"��5. &


��	�.'<������� ��
���/���. ��
������3���!&'���

�
������
&������&'��!����5.&����!&�/&�
�")�  

�&�$����. �9���"�'��/��� �'	4�<�! ���"��
���3'



�������	
������
���������������������� � ��� !"#��$"%#!"#����������&��

�&�79���metalloproteinases (MMP) &&���	�3

��5.&��53&�
� ����!&�/&�
�")��	4�<�!��5.&��53&�
� �����.

%)�	4����������"���+���������� �4��
��&���


� 
5. & 
� ' � �� " $ � � � � 
 
 ' & �)/ � & ' � �5. & 7 � 
� � � 
5 &

�/��8
��&��&'&�,��
7�
��<�&������/�'��$:'

����
%�
��, !�<�!����
�����&'��
����4�<�!���"

��
&������(inflammatory mediators) ��/��IL-6 

����GM-CFS��8# ��!��(Assuncao-Miranda et al., 

2013) 

&���
7�!<��

��
,��,�������
%��7"!

�
#���/��

7�!��5&"&&������
���7�!��. ���/���"�

	�3
���7�!<��

��
,��,�����
���8
���� 2 � ���

�/��7�!�"#'��37�!$���
���8
�����4 � �������
%

��$,"��5&"&&�$����
	"�&�	)�������(tourniquet 

test) <���
,��,���7"!�!&���/�7�!��5&"&&����7�!

�"#'��3 ��

��
,��,�����
���
, ��
'�!&���/��



7�!��5&"&&���53&'$��7�/	4�<�!���"&���
��5&"&&�

	�3
,��
'�(Nimmannitya and Mansuwan, 1966��

&�/�'7
�#�������
%��2)!8/ ��	�3��&���

,��
'7"!

�����&���
���3�����
�����&'�9:3 '&�$&���
��%:'

��.�����������"��Y���<�2) !8/ ���)'&��, 

��
��'����
%/��	&"��5.&7�
����
,��,�

��$�� ��/ �)/ 	 � 
� < �
 

��7"!	�3 � � �� � Reunion�

8
��	��
�3'����<��"5&��,������+� ��.�_�2549 

(Robillard et al., 2006; Ramful et al., 2007) 

�&�$����. � �'����
%�
�$����5.&7�
����
,��,���7"!<�

��3'�/'�
�$$��	�
�	�3�	!'7"!"!���(Touret et al., 

2006) 	�.'��. ��
��7�!�)'$����
��"��5.&7�
��&�$	4�

<�!�"�)��������
5&	4�<�!&��
���
��!��&'���<$

�&'	�
�<�


��2�"8���$:'����4�<�!���"��

�&"

�/&��4���"�
5&��
�	!'�)�7"! 
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	4�7"!������+�7"!��/���
�����5.&7�
���(virus isolation) 

��
�
�$����
���+,�

��&'��5.&7�
��<����&�/�'

�/ ' � 
 � $ � � � � � � 
 	 " � & � 	 � ' 9� 
� � �� 	 � ��

(serological tests) 

��
�����5.&7�
��	4�7"!�"���
������5.&

7�
��$����5&"2) !8/ �����	��$�	4���
�$����5&"

2) !8/ ����!��/ '�
�$����5. &7�
�����
������5. &

����
%	4�7"!<��)���)7�9��
����"��,'��
5 &<�

�9����������. �'���+���
�������. �'7�
���8# ���+��
�$

���
C���(gold standard) �4��
����
�
�$����$Y���

��/�!&'&����
����4���(���<�!�������%:'�1-2 

��8"����&��	�.'�&���������5.&7"!�43��$:'7�/�8# �	�3

���������� 

��
�
�$����
���+,�

��&'��5.&7�
��

<����&�/�'�/'�
�$"!���	
��

� ���
��-	
���

�8

���������&�
����
��&
����(Reverse transcription-

polymerase chain reaction �
5&�RT-PCR) �8# ���


�
�$����.��/���&'��5.&7�
����
,��,���$����5&"

2) !8/ ����"�<�!7�
��&
��(primer) 	�3$ 4�������53&���3�

$4��������&'��5.&7�
�����+���. $�	
��2���
�
�$

7"!
�"�
#���/
/�<�!$/��
/&��!�'�)'�$:'�8# ��	
��
	�3


�
7"!
����
�����<�!��
/�<�!$/���!&��'  

��
�
�$	�'9�
����	���8# ���
�
�$��


�"���&����&"�	�3$ 4������/&��5.&7�
����
,��,���

���"�IgM��
5 &�IgG �"�<�!��+� �Enzyme-linked 

immunosorbent  assays  (ELISA)  �
5&�

Haemagglutination Inhibition (HI) 
�"���IgM 

���$��)'�,"<��/�'�3-5 ��8"������'�
�3�8/ ������
'

&�)/���8
�����2��"5&����
�
�$�"���+���. ��
�
�

%)����7"!
��
����������/���!&�����4�
�(<��
53 &'



�������	
������
���������������������� 	 ��� !"#��$"%#!"#����������&��


���7��&'��
�
�$���&����&"�	�3����/�'���

<���/���,

� �������
%<�!2����8�&�7"!<�

�
��	�32) !8/ �����&����&"��/&7�
�� {|}~�}�|}~�}��

���7�
���Semliki Forest 
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��8
�	�����&�7�
���8# �&����"��
��	4�<�!

���"��5&"&&�7"!'/���:. � �4��
����

��;�	�3�/��

�

�	���
&�����<��!&&�$<�!��
�&�

���9:3 '

�8# ���	�37�/$ 4������/&�

��. �	/���.� �&�$����. 
�


<�!2) !8/ ��"53��4.�����&����2/&�&�/�'����'�&�

��
8! &'����

	�3"�	�3�,"
5&��
�������3�'

$����
%)��,'��"�"��Y����,'��� �4��
����+���


8! &'���7�/<�!%)��,'��"&�$	4�7"!�"���
��"�, !'��"

<��!�� �
5&	�������,' �"��Y����"#�	�3� ���&�

����<��/�'���'� ��
�
��'�, !'���	�����3�

8! &'����,' �&�$����. ��
�4�$�"�,'����
��%:'��


	4�������/'�������+,��,'�#�8# ����	�'	�3�4�
�(	�3

<�!<���

��
,���
��
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���"�&'�

"!�� 

�4��
����
�4�$�"�,'&�$<�!��
Y�"�/��� ��
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���. �'8��	�3����)��4. ��,'�8# �

&���
�
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�
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�
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�
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�4�$�"�,'<�!	�3��
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�
� ���<��!�
��'�"��
#� ���
�
	4���
Y�"�/�94. �

&��

�. '���'$��

�. '�
� 7 � �� 	�.'��. 
�
	4�
��
)/���

��
�4�$�"�)��4.��,'������<��
����"�'��/�� ��
<�!


���
) !�/���,

��
53 &'��
8! &'���7�/<�!%)��,'��" 


��	�.'
���
/���5&�&'�,���<���
")�����/'

�������+,��,'�#���/ ���/��<���
8! &'�����
��
/


���"�&'�

7"! 

 

������'

' �

��
,��,����8# ��

��"�/&	�3�4�
�(�



��:3 '	�3��7"!<�����8
��	�	�3����
��	�. '

8
��	�7	� �����,�&'�

���"$��7�
����
,��,�

��9:3 '��
/�
�$���"����,'����!������,'������

�8# ������4��

�&���
�&'�

	�3��
5&���7�!�)'�

8�"��
;� ��253��"'�:.����
/�'��� ���;��&���


�"/�	�38
���<�2) !8/ ���

��
,��,���7"!��/ &���


8�"��!����5.&���8�"�!&&�/�'
,��
' ��
�
�$��

����&'�,'���������
8
������&'��5.&7�
��	4�<�!

��
��'��&,������
����
���"�

7"!<��5.�	�3<��/

����:. ����� �'��
��'����
&,����94. ��&'�

7"!

����

�. '<��5.�	�3�"�� 8�$$,���� �'7�/����
��;��
5&

� �
9� �8! &'���	�3$ 4������/&�

��
,��,��� ��


�:�;���$�����3�����7�
����
,��,���$:'��
����4�
�( 

&�/�'7
�#�����+���
8! &'����

	�3��8
���	+����

	4�7"!�"��������3�'$����
%)��,'��" ��
�4�$�"�,'

���� 
��	�. '	4�������/'�������+,��,' 9:3 '�!&'

&����
���
/ ���5&$���, ��������/��'��	�3

���3���!&'<���
� ��� �.'��
��
/
���"�&'�

�/&78  

 



�������	
������
���������������������� 
 ��� !"#��$"%#!"#����������&��

��	����3�$��$ 

��
,��,���. (2557). ��
$�����/��+���43 ��+��$'

506 �����	�+������
�'	�8�����8���'

	�+���$��.��
��#. �5�
!���53&� ��	�3�16 

�� � � � � �  2557 $ � ��

http://www.boe.moph.go.th/boedb/ 

surdata/ 506wk/y57/d84_3557.pdf 

Arankalle, V.A., Shrivastava, S., Cherian, S., 

Gunjikar, R.S., Walimbe, A.M., Jadhav, 

S.M., et al. (2007). Genetic divergence of 

Chikungunya viruses in India (1963-2006) 

with special reference to the 2005-2006 

explosive epidemic. The Journal of 

general virology, 88(Pt 7), 1967-1976. 

Assuncao-Miranda, I., Cruz-Oliveira, C., Da 

Poian, A.T. (2013). Molecular 

mechanisms involved in the pathogenesis 

of alphavirus-induced arthritis. BioMed 

research international, 973516. 

Chikungunya. World Health Organization, 

Media centre. �5 �
!���53&� ��	�3 �6 

� � � $� � � � � � 2557 $ � �

http://www.who.int/mediacentre/factsheets/ 

fs327/en/ 

Hammon, W.M., Rudnick, A., Sather, G.E. 

(1960). Viruses associated with epidemic 

hemorrhagic fevers of the Philippines and 

Thailand. Science, 131(3407), 1102-1103.  

Leo, Y.S., Chow, A.L., Tan, L.K., Lye, D.C., Lin, 

L., Ng, L.C. (2009). Chikungunya 

outbreak, Singapore, 2008. Emerging 

infectious diseases, 15(5), 836-837. 

Nimmannitya, S., Mansuwan, P. (1966). 

Comparative clinical and laboratory 

findings in confirmed dengue and 

chikungunya infections. Bulletin of the 

World Health Organization, 35(1), 42-

43. 

Ramful, D., Carbonnier, M., Pasquet, M., 

Bouhmani, B., Ghazouani, J., 

Noormahomed, T., et al. (2007). Mother-

to-child transmission of Chikungunya 

virus infection. The Pediatric infectious 

disease journal, 26(9), 811-815. 

Robillard, P.Y., Boumahni, B., Gerardin, P., 

Michault, A., Fourmaintraux, A., 

Schuffenecker, I., et al. (2006). [Vertical 

maternal fetal transmission of the 

chikungunya virus. Ten cases among 84 

pregnant women]. Presse Med, 35(5Pt 1), 

785-788. 

Ross, R.W. (1956). The Newala epidemic. III. The 

virus: isolation, pathogenic properties and 

relationship to the epidemic. The Journal 

of hygiene, 54(2), 177-191. 

Schilte, C., Staikowsky, F., Couderc, T., Madec, 

Y., Carpentier, F., Kassab, S., et al. 

(2013). Chikungunya virus-associated 

long-term arthralgia: a 36-month 

prospective longitudinal study. PLoS 

neglected tropical diseases, 7(3), e2137. 



�������	
������
���������������������� �� ��� !"#��$"%#!"#����������&��

Schuffenecker, I., Iteman, I., Michault, A., Murri, 

S., Frangeul, L., Vaney, M.C., et al. 

(2006). Genome microevolution of 

chikungunya viruses causing the Indian 

Ocean outbreak. PLoS medicine, 3(7), 

e263. 

Schwartz, O., Albert, M.L. (2010). Biology and 

pathogenesis of chikungunya virus. 

Nature reviews, 8(7), 491-500. 

Sourisseau, M., Schilte, C., Casartelli, N., 

Trouillet, C., Guivel-Benhassine, F., 

Rudnicka, D.,  et  al .  (2007).  

Characterization of reemerging 

chikungunya virus.  PLoS pathogens, 

3(6), e89. 

Thaikruea, L., Charearnsook, O., Reanphumkarkit, 

S., Dissomboon, P., Phonjan, R., 

Ratchbud, S., et al. (1997). Chikungunya 

in Thailand: a re-emerging disease? The 

Southeast Asian journal of tropical 

medicine and public health, 28(2), 359-

364. 

Thavara, U., Tawatsin, A., Pengsakul, T., 

Bhakdeenuan, P., Chanama, S., 

Anantapreecha, S., et al. (2009). Outbreak 

of chikungunya fever in Thailand and 

virus detection in field population of 

vector mosquitoes, Aedesaegypti (L.) and 

AedesalbopictusSkuse (Diptera: Culicidae). 

The Southeast Asian journal of tropical 

medicine and public health, 40(5): 951-

962. 

Theamboonlers, A., Rianthavorn, P., Praianantathavorn, 

K., Wuttirattanakowit, N., Poovorawan, Y. 

(2009).  Clinical and molecular  

characterization of chikungunya virus in 

South Thailand. Japanese journal of 

infectious diseases, 62(4): 303-305. 

Thiboutot, M.M., Kannan, S., Kawalekar, O.U., 

Shedlock, D.J., Khan, A.S., Sarangan, G., 

et al. (2010). Chikungunya: a potentially 

emerging epidemic? PLoS neglected 

tropical diseases, 4(4), e623. 

Touret, Y., Randrianaivo, H., Michault, A., 

Schuffenecker,I., Kauffmann, E., Lenglet, 

Y., et al. (2006). [Early maternal-fetal 

transmission of the Chikungunya virus]. 

Presse Med, 35(11 Pt 1), 1656-1658. 

Yergolkar, P.N., Tandale, B.V., Arankalle, V.A., 

Sathe, P.S., Sudeep, A.B., Gandhe, S.S., 

et al. (2006). Chikungunya outbreaks 

caused by African genotype, India. 

Emerging infectious diseases, 12(10), 

1580-1583.

 

 


