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ก����ก�����2��32 �3�.4�.'�$�� �-, (1) ��-7,��8�����$�����	#*	9���,�ก	�ก���ก����3��&8�  
�- ����$������&8 ��-7,� ��  �����#���,������ �����&8��ก �:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 (2) 
��-7,#4�,�>
8
.4ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8 ��-7,� ��  �����#���,������ �����&8��ก 
�:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 (3) ��-7,��ก����������,>�"',ก����3��,���ก��3�
�2���*���ก��
�;#37 4 #37��3�)4>
8
.4ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8 ��-7,� ��  �����#���,������ 
�����&8��ก�:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 ก�.'�"��,'����@���ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 9����3�#37  
2  �;ก����ก�� 2556  )����3�)�*	*����.����A ,:��9,)�#��� ���$��4�	�	"� �:���ก�����"�-2�#37ก����ก��
��*���ก�� ��" 41 �:���� 46 �� B�7�C48��)4ก����-,ก�  ������ ���-7,��-,#37>
8>�ก���	���-,
�  #4�, ��4�����D#*	+#��ก����3� �  ��4#�ก��ก�� ��ก��#���	#����"�A ����  �, E��
��������,>� �	�����$A�8,�&�)4$��'��F�37 �8,�� �'��� 37�� ���"�G�� ���#4�, �'�#3 (t-test 
one sample) ��ก���	��� �'� (1) 
.4ก	�ก���ก����3��&8�3�����$�������ก#37�.4)4�3�'��F�37 4.74 
����3����	#*	9��"���ก�!A 80/80 (2) ��ก��3��3�����D#*	+#��ก����3�$�����3��&�ก�'�ก',���3�
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.4ก	�ก���/ ��  �����#���,������ �����&8��ก 
 

Abstract 
The main purpose of study was (1) to create a science learning activity package 

emphasizing inquiry process on the topic nervous system and sense organs for Mathayomsuksa IV 
students and measure the efficiency of the package according to the 80/80 rule; (2) to try out the 
science learning activity package emphasizing inquiry process on the topic nervous system and 
sense organs for Mathayomsuksa IV students and (3) to study the studenti satisfaction towards the 
science learning activity package emphasizing inquiry process on the topic nervous system and 
sense organs for Mathayomsuksa IV students. The sample group, form purposive sampling 
consisted of 46 students in Mathayomsuksa IV class in the semester 2 academic year 2013 at 
Phothitummasuwat school in Phothale district, Phichit Province, secondary educational service area 
41.The research tools consisted of an achievement test, a science process skill test studenti 
satisfaction questionnaire. Analyze the data by mean, percentage, standard deviation and dependent 
t-test. The findings revealed that (1)The suitably values of the science learning activity package 
emphasizing inquiry process on the topic nervous system and sense organs for Mathayomsuksa IV 
students were 4.74 and efficiency values of the science learning activity package emphasizing 
inquiry process on the topic nervous system and sense organs for  Mathayomsuksa IV students were 
80/80 (2)The studentsi posttest scores were higher than their pretest scores at the statistically 
significant level of .05, the studentsi science process skill mean scores were higher than their 70 
percent and (3) The studentsi satisfaction towards the science learning activity package emphasizing 
inquiry process on the topic nervous system and sense organs Mathayomsuksa IV students was at 
the highest level. 
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.4ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$�
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 Y� Z� [ � �  � � 1  ก � � � � �� � � ! � � �
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��������������� ������ ��������� �!�
����������������"ก  �# �������ก�������Z�
�$�%"ก&��' �� 4 [��กM_O 80/80  
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 ก!	T[����T�� #37>
8>�ก���	�����2��32 
C48�ก' ��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 9����3�#37 
2 �;ก����ก�� 2556 )����3�)�*	*����.����A 
,:��9,)�#��� ���$��4�	�	"� �:���ก�����"�-2�#37
ก���� ก���� *��� ก�� ��" 41 �: ���� 1 
$8,���3�  46 �� B�7�C48��)4ก����-,ก�  
������ (purposive sampling)  
 ��������� ��]��]�ก�� 
!�� �-,
.4
ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8#37
�'����	������D#*	+#��ก����3� ��-7,���  
�����#���,������ �����&8��ก �:�$�� 

��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 ������-7,��-,#37
>
8>�ก���� ����8,�&� C48�ก' 
 1. �  #4�, �����D#*	+#��ก��
��3� 
 2. �  ��4#�ก��ก�� ��ก��#��
�	#����"�A  
 
 ����Q�ก�� 
!�� ก���	����2��32C48
> 
8 �   � � � ก � � � 	� � �    one-group 
pretest-posttest design 4����4�>�"���� 1  
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 1.1 ��ก���	����������$�����
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.4ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$�
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[����  2  ��4���ก���	����������$������,�
.4ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8��-7,�  
                 ��  �����#���,������ �����&8��ก �:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 )4�&8�
37�
�T 5 
#'�� 
 

�	
ก��ก��ก����������  X  S.D. ������ 

.4#37 1 ก���� �&8���ก��", ��,� 4.82 0.22 �$�������ก#37�.4 

.4#37 2 �B��A�����# 4.76 0.18 �$�������ก#37�.4 

.4#37 3 �&�A�� �.����ก��#:�����,��� �����# 4.62 0.31 �$�������ก#37�.4 

.4#37 4 ,������ �����&8��ก 4.74 0.20 �$�������ก#37�.4 

�� 4.74 0.29 �$�������ก#37�.4 

  
 ��ก"����  2 � �'��&8�
37�
�T�:����  
5  #'�� �3�����	4�$u��'�
.4ก	�ก���ก����3��&8

.4#37 1, 
.4#37 2, 
.4#37 3 ���
.4#37 4 ����3����
�$�������ก#37�.4�'��F�37�#'�ก�  4.82 

 1.2 ��ก��$�����	#*	9���,�
.4
ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8��-7,� 
��  �����#���,������ �����&8��ก �:�$�� 
��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 ���กr��4���32 

 
[���� 3  ��4���ก��$�����	#*	9���,�
.4ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8��-7,� ��   
                �����#���,������ �����&8��ก �:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4  ก� ��ก��3� 30 �� 
 

����!�Y��������e!�������T������� 

����	
ก��ก�� (E1) 

����!�Y��������e!����!�������(E2) 


.4#37 1 
.4#37 2 
.4#37 3 
.4#37 4  
83.58 83.67 82.56 83.75 82.56 

E1/E2 = 83.39/82.56 

  
 ��ก"���� 3 � �'� 
.4ก����3��&8
.4
#37 1-4 �3�'�����	#*	9��"���ก�!A#37"�2�C�8 
�������F�37 �3�' �����	#*	9��� # ' � ก �   
83.39/82.56  B�7��&�ก�'��ก�!A#37"�2�C�8�-, 80/80 
����:�C�#4�,�>
8 
 

 Y�Z�[�� �� 2 ��ก��#4�,�>
8
.4
ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8��-7,� 
��  �����#���,������ �����&8��ก 
�:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 >
8�&"�
�:���� (t-test dependent ���  t-test one 
sample) 4���32 
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[���� 4 ��4���ก�����3 �#3 �����D#*	+#��ก����3��,���ก��3�ก',���3����$�����3�)4>
8  

.4ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8��-7,� ��  �����#���,������ �����&8��ก 
�:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37  4 

 

ก!	T[����T�� N  S.D t sig 

#4�, ก',���3� 46 11.45 4.15 
9.58* .00 

#4�, $�����3� 46 25.45 3.38 

*�3���:���T#���E	"	#37��4�  .05      
 
 ��ก"���� 4 � �'� ก��#4�, ก',�
��3����$�����3��,���ก��3�
�2���*���ก���;
#37 4 �3������F�37 �#'�ก�  11.45 ����� ��� 
25.45  ����� "���:�4�  �����-7,���3 �#3 

�����ก',���3����$�����3�� �'� �����
�, $�����3��,���ก��3��&�ก�'�ก',���3�
,'���3���:���T#���E	"	#37��4�  .05  

 
[���� 5 ��4���ก�����3 �#3 �����D#*	+#��ก����3�$�����3��,���ก��3�ก� �ก�!A)4>
8
.4 
               ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8��-7,� ��  �����#���,������ �����&8��ก  
               �:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37  4   
 

ก�� 
��� N �กM_O����!� 80  S.D           t sig 

#4�, $�����3� 46 84.50 25.45 2.09 6.44* .00 

*�3���:���T#���E	"	#37��4�  .05    
 
 ��ก"���� 5 � �'� ก��#4�, $���
��3��,���ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 �3�����
�F�37 �#'�ก�  25.45 ����� �	4��@��8,�� 84.50 

�����-7,���3 �#3 �����$�����3�ก� 
�ก�!A�8,�� 80 � �'������$�����3��,�
��ก��3��&�ก�'��ก�!A�8,�� 80 

 
 
 
 
 
 

X

X
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[���� 6 ��4���ก�������	�#�ก��ก�� ��ก��#���	#����"�A�,���ก��3�$�����3�)4>
8
.4 
               ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8��-7,� ��  �����#���,������ �����&8��ก  
               �:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37  4   
 

 �ก&�ก�����ก�� ���� ��%��[�O N ������[h  S.D ����!� ��
�� 
#4�, $�����3� 46 30 24.25 2.09 80.80 ��ก#37�.4 

 
��ก"���� 6 � �'� ��ก��3�
�2�

��*���ก���;#37  4 �:���� 46 �� �3#�ก��
ก�� ��ก��#���	#����"�A$�����3��,�,&'>�
��4� ��ก#37�.4 �3������F�37 �#'�ก�  24.25  
��ก������"u� 30 ����� �	4��@��8,�� 80.80  

 Y�Z�[�� ��  3 ��ก���	�����$A�������
�,>��,���ก��3�#37�3"',ก����4ก����3��&8)4>
8

.4ก	�ก���ก����3��&8�  �- ����$������&8
��-7,� ��  �����#���,������ �����&8��ก 
�:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37  4   

 
[���� 7 ����������,>��,���ก��3�#37�3"',ก����4ก����3��&8)4>
8
.4ก	�ก���ก����3��&8�   
              �- ����$������&8��-7,� ��  �����#���,������ �����&8��ก   
 

Y�� ���ก��  S.D. ��
�� 

1 �:�����:�����:�
32���ก��>
8 #��3��3����
�4��� �� E8��#:�>$8��ก��3�
��8�>�C48�'� 

4.62 0.62 ��ก#37�.4 

2 ��-2,$��3ก���:�4� ��ก�'�C�$��ก 
�4��� �'���>� 
�,4��8,����"',��-7,�ก�� 

4.79 0.47 ��ก#37�.4 

3 ��ก����,��&���'� �&��   �3�����$����� �3��������  
����'���>� 

4.55 0.59 ��ก#37�.4 

4 ก��>
8�&�9�����ก,  �3�����$����� �-7,����$��
�4���  #:�>$8��ก��3�
��8�>�C48�'�  

4.55 0.63 ��ก#37�.4 

5 ���4"��,�ก�����9���#37>
8>�
.4ก	�ก���ก����3��&8#:�>$8��ก��3���8�>��'� 4.93 0.26 ��ก#37�.4 

6 ก��>
8�:�E���3�����$����� �,4��8,�ก� ��-2,$� 4.88 0.40 ��ก#37�.4 

 
 
 
 

    

X
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[���� 7 ("',) 
 

Y�� ���ก��  S.D. ��
�� 
7 
.4ก	�ก���ก����3��&8#:�>$8��ก��3�C48�� �����&8  ����3������8�>��
'��43�ก��

ก� ก����3���ก��& 
4.60 0.59 ��ก#37�.4 

8 
.4ก	�ก���ก����3��&8
'�>$8��ก��3���.ก���
, ��3��	
�
3��	#���ก��2� 4.57 0.63 ��ก#37�.4 

9 
.4ก	�ก���ก����3��&8��8�������>��ก'��ก��3� �3ก��>$8ก:����>� ���"����, 
�:�", C4848�"��,� 

4.67 0.48 ��ก#37�.4 

10 ก����3�48�
.4ก	�ก���ก����3��&8��ก��3������E��3��&8C48 
"�����������E�,���ก��3������3��&8C48#.ก���� 

4.57 0.59 ��ก#37�.4 

11 ก����3�48�
.4ก	�ก���ก����3��&8�����E8,�ก�� �� 
��ก����-2,$�#37C�'��8�>�C48 

4.90 0.30 ��ก#37�.4 

12 
.4ก	�ก���ก����3��&8�3������4�ก>�ก��>
8 ���ก��".8�>$8��ก��3���3��&848�
"��,� 

4.88 0.41 ��ก#37�.4 

13 ��ก��3��3������8�>���-2,$�9�$�����กก����ก��48�
.4ก	�ก���ก����3��&8 4.62 0.55 ��ก#37�.4 

14 ก����3�)4>
8
.4ก	�ก���ก����3��&8#:�>$8��ก��3��3�����&8 4.56 0.61 ��ก#37�.4 

15 
.4ก	�ก���ก����3��&8�3�����$����������@����)
�A  4.88 0.33 ��ก#37�.4 

���e!��� 4.71 0.22 �ก ���	
 

 
��ก"���� 7 ��4� ��������,>��,�

��ก��3�#3 7�3" ',ก����4ก����3��& 8)4>
8
 .4
ก	�ก���ก����3��& 8�  �- ����$������&8 
��-7,� ��  �����#���,������ �����&8��ก
� �'���ก��3��3��������,>�"',
.4ก	�ก���
,&'>���4� ��ก#37�.4  
 

��	�Q!ก������� 
 1. 
.4ก	�ก���ก����3��&8
.4#37 1 
.4
#37 2 
.4#37 3 ���
.4#37 4 �3����	#*	9��"��
�ก�!A 80/80  

 2. ��ก��3��3�����D#*	+#��ก����3�
$�����3��&�ก�'�ก',���3�,'���3���:���T#��
�E	"	#37��4�  .05 ����3������F�37#�ก��
ก�� ��ก��#���	#����"�A$�����3��&�ก�'�
�8,�� 70  
 3. ��ก��3��3��������,>�"',
.4
ก	�ก���,&'>���4� ��ก#37�.4 
 

�N�����Q! 
 1.  ����ก�	��� �'�
.4ก	�ก���ก��
��3��&8�  �- ����$������&8 ��-7,� ��  
�����#���,������ �����&8��ก  �:�$�� 

X
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��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 #37�&8�	����8����2��32
�3����	#*	9��83.39/82.56 $�������'�
.4
ก	�ก���#37��8����2��3����	#*	9��"���ก�!A 
80/80 #37ก:�$�4C�8 #37��@��
'��32,����@������

.4ก	�ก���#37��8����2�C48�3ก���	���������
� $ � � � � � � , � , � �A � � � ก ,  "' � � s  � � ก
�&8�
37�
�T����&8�	��C48��ก���,ก��� $��กก�� 
���#D�x3�ก37�ก� ก����8��
.4ก	�ก��� ���
ก�� ��ก����4ก����3��&8#37>
8ก����3��&8�  
�- ����$������&8B�7���@��	*3ก����4ก����3��&8#37

'�>$8�&8 ��3������E����$������&8���
��4�:�4� �����	4ก',����$���C48,'����@�
��2�",� �,4��8,�ก� ก�ก��3  ����	�	"�
���
� ���G	"�9��A  ���*A��3 (ก�ก��3  ���
�	�	"����
����G	"�9��A  ���*A��3, 2550) 
ก�'��E��
.4ก	�ก���ก����3��&8#37��8��"��$��ก
�	
�ก�����$��ก�	"�	#����3����	#*	9��
"���ก�!A ����,4��8,�ก� �.43  ��������*A 
(�.43  ��������*A������, 2547) ก�'���'�
.4
ก	�ก���ก����3��&8#37C484:���	�ก��"����2�",�
���$��ก>�ก����8��
.4ก	�ก���,'����@�
��  ��@���>$8
.4ก	�ก���ก����3 ��&8�3
�.�9��,&'>���4� 43��ก�����E�:�C�>
8>�
ก����4ก	�ก���ก����3�ก���,�C4843 
 2.  ก��#4�,�>
8 
.4ก	�ก���ก��
��3��&8�  �- ����$������&8 ��-7,� ��  
�����#���,������ �����&8��ก  �:�$�� 
��ก��3�
�2���*���ก���;#37 4 � �'���ก��3��3
�����D#*	+#��ก����3�$�����3��&�ก�'�ก',�
��3�,'���3���:���T#���E	"	#37��4�  .05 �3
�����D#*	+#��ก����3��&�ก�'��ก�!A �8,�� 80 

����3������F�37#�ก��ก�� ��ก��#��
�	#����"�A$�����3� �#'�ก�  24.25 ��ก
������"u� 30 ����� �	4��@��8,�� 80.80 
#37��@��
'��32,����-7,���ก��กก����4ก	�ก���
ก����3�ก���,��  �- ����$������&8
�&8��3�C48����$������&8 �- �8��8,�&���ก> 
�����&8 > ก	�ก��� �����ก�$�'������&8#37
$��ก$�� )4�3��&�&8�,��,ก��".8����	�
� � � � �&8 > $8 � ก' �&8 � �3  � �' � � � �	 � > $8 �&8 � �3  �
�� � � � ก � � � �3  � �&8 � � � �� � � � #� ก � �
ก�� ��ก��#���	#����"�A ��@�ก����3��&8#37
�8�� �����&848�"��,��ก	4������8�>�>�
�����&8��2�s ,'���#8��	� �,4��8,�ก�  �,�A
��A (Brawlay, 1975) C48#:�ก���	����-7,��ก��
��ก���,���ก
.4ก���,��  �-7,�����>�
��-7,�ก�� ,ก�����:�$�� �4uก��3�
8� )4
��8��
.4ก���,� 12 
.4 >
8����>�ก����3�  
15 ��� ��ก���	��� �'���ก��3�#37��3���ก
.4
ก���,��3�����D#*	+#��ก����3��&�ก�'�
��ก��3�#37�,��  �ก"	�"ก"'��ก��,'���3
���:���T#���E	"	#37��4�  .01 �,4��8,�ก� ��
��� (Mason, 1994) C48��ก��ก����4ก	�ก���
ก����3��&8�	#����"�A�  �- ����$������&8
�ก37�ก� ก�����-7,�#37>������ �,���ก��3�
�ก�4 2 )4>
8ก�.'�"��,'�� 21 �� >
8���� 10 
��� ��ก����ก��� �'� ��ก��3�#:������$���
��3�C48��กก�'�ก',���3�,'���3���:���T#37
��4�  0.1 �,4��8,�ก� ����	���,�����ก��A  
#���)�� (����ก��A  #���)��, 2553) #37C48
��ก��ก��>
8
.4ก	�ก���-��r��ก�ก����3��&8 5E 
��-7,�)�����8�����$�8�#37�,��-
4,ก��-7,
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����������D#*	+#��ก����3��������&�>�
> � ก � � � �3  � 
3 � �	 #  �  � , � �� ก � �3  � 
�2 �
��*���ก���;#37 6 ��ก���	��� �'������D#*	+
#��ก����3��,���ก ��3�#37 ��3�48�
.4
ก	�ก�����r��ก�ก����3��&8  5E �&�ก�'�ก',�
C48�� ก����4ก����3��&8,'���3���:���T#��
�E	"	#37��4�  .05 �,4��8,�ก� ����	���,�
��uT#�3 �.�:�9� (��uT#�3 �.�:�9�, 2552) #37C48
��ก��ก����	7������D#*	+#��ก����3��	
�

3��	#��:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก���;#37 5 
)4ก����4ก����3��&8�  �- ���� (5E) : 
$���8,ก���� �&8���ก��", ��,� ��ก���	��
� �'������D#*	+#��ก����3�$�����3��&�ก�'�
ก',���3� 4�
�3����	#*	����ก��3��3�����&8
��	7���2��8,�� 82.05 �������	#*	9���,�
ก����4ก	�ก���ก����3��&8�#'�ก�  84.00/84.85 
B�7 � �3 � � � �	 # *	 9 � � �& � ก �' � �ก � !A #37 "�2 � C �8 
�,4��8,�ก� ����	���,��.*���	��A )����3

� (�.*���	��A  )����3
�, 2550) #37C48��ก��
ก���	4�	�����$A��������D#*	+#��ก����3�

3��	#��,���ก��3�
�2���*���ก���;#37 5 #37
C48�� ก���,��  �- ����$������&8 (5Es) 
��ก���	��� �'������D#*	+#��ก����3��	
�

3��	#��3��ก��3�#37�'���ก�!A#37ก:�$�4 �-,
�8,�� 75 �	4��@��8,�� 80.95 �,��:����
�� ก ��3  �#�2 � $� 4�' � � �ก � !A #37 ก: � $�4C �8 
�,4��8,�ก� ����	���,�����A �4
 ��
ก���� (����A�4
 ��ก����, 2547) #37C48
��ก�����3 �#3 ��ก���,�"���&��  ��r
��ก�ก����3��&8����&��   ���#. #37�3"',
#�ก��ก�� ��ก��#���	#����"�A��2 �

�-2 � G � � � � � � � � � �	 4 � �8 � � � � � �A # � �
�	#����"�A�,���ก��3�
�2���*���ก���;#37 2 
ก�.'�"��,'����@���ก��3�
�2���*���ก���;#37 2 
�:���� 96 �� ,:��9,�� ���$��4 �,��ก'� 
��ก���	��� �'���ก��3�>�ก�.'�#4�,��3
� � � � � � F �37  #� ก � � ก � �  � � ก � � # � �
�	#����"�A��2��-2�G��$�����3���	7���2���ก
ก',���3�,'���3���:���T#���E	"	#37��4�  .05  
����,4��8,�ก�  �B�ก8� ���z&��48� (Basaga 
et al., 1994) C48��ก����ก���,�)4�	*3�- 
����$������&8 >��	
�
3� ���3  #37�' ���"',
�����D#*	+#��48��#�ก��ก�� ��ก��#��
�	#����"�A  )4���3 �#3 ��#37�ก	4��2���ก
�	*3ก���,��  �- ����$������&8ก� �	*3ก��
�,��4	� ��ก���	��� �'�  ��ก��3�ก�.'�
# 4 � , � �3 � � �� � D # *	+ # � � ก � � � �3  � � � �
���������E#��ก����3�������������E
#��ก����3��&���2� 
 3. ก����ก����������,>��,�
��ก��3�#37�3"',
.4ก	�ก���ก����3��&8�  �- 
����$� �����&8 ��-7,� ��  �����#���
,������ �����&8��ก  �:�$�� ��ก��3�
�2�
��*���ก���;#37  4 � �'���ก��3��3�������
�,>�"',
.4ก	�ก���>���4� ��ก#37�.4#37��@�
�
'��32,����@������
.4ก	�ก���ก����3��&8#37
��8����2��32��8���3�����'���>�
'���8�����
��>�>$8��ก��3��3����ก��"-,�-,�8����
,�ก��3��&8 �,ก��ก�32
.4ก	�ก���ก����3��&8
���4 # �#�,���&��{4),ก��>$8��ก��3�C48
��ก���8���8�48�"��,���ก��3�C48pqกก��
����$������&8ก��#:�����'��ก�����pqก#�ก��
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ก�� ��ก��#���	#����"�A�����E��.�
,��A�����&8C4848�"��,��,4��8,�ก� ����	��
�,���	���  ��3�.��	�	���*A (��	���  ��3�.��	�	
���*A, 2554) #37C48��ก��ก�������
.4ก	�ก���
ก����3��&8�	#����"�A )4>
8ก����3��&8�  
�-  � � � � � � � � � � �� � � � � � �	 4 � �-7 , � 
#����ก�*���
�"	  ��-7,�'� ���	�ก���	4
�	�����$A �:�$�� ��ก��3�
�2���*���ก��  �;#37 
3 ��ก���	��� �'�
.4ก	�ก����3����	#*	9�� 
84.49/81.44 ��ก��3��3����������D#*	+
#��ก����3�$�����3��&�ก�'�ก',���3�,'���3
���:���T#���E	"	#37��4�  .01 ����3�������
�,>�"',
.4ก	�ก���>���4� ��ก#37�.4���
�,4��8,�ก� ก�กx �:�C (ก�กx �:�C, 2552)
#37C48��ก�� ก�������
.4ก	�ก���ก����3��&8
�	
�)�������	#����"�A��-7,�'����	�ก���	4
�	�����$A �:�$�� ��ก��3���*���ก���;#37  2 
��ก���	��� �'���ก��3��3���������E>�
ก���	4�	�����$A$�����3��&�ก�'�ก',���3�
,'���3���:���T#���E	"	#37��4�  .01 �3��ก��
��3�ก���r	 �"	)����������	#����"�A>�
��4� 43  ����3��������,>�"',ก��>
8
.4
ก	�ก���,&'>���4� ��ก#37�.4 
 

Y��������� 
 1 .   �8 , � � � , � � � > � ก � � �: �
��ก���	��C�>
8���)
�A 
  1.1 ��&�&8�,����ก��".8���-7,>$8
�&8 ��3�����$������&848�"��,� ����&4

���	����>$8�&8��3��ก	4������7�>�ก���:����,
�����$�8�
�2���3���-7,��.�,��A�����&8C48 
  1.2 ��&�&8�,������ �.�����>�
ก����4ก	�ก�����3��&8>$8�$u�C�"��#37ก:�$�4
C�8 ��-7,>$8�����E��4ก	�ก���ก����3��&8C48
�� #.ก��2�",� �����, ��.���"E.������A
"��
.4ก	�ก���ก����3 ��&8  ������ �' �
��ก��3�>
8����>���2��:��������8�$� ���
��2��������&8�',��8����ก 
 2.  �8,���,����:�$�� ก���	�����2�
"',C� 
  2.1 ���#:�ก���	���ก37�ก� ก��
��4ก����3��&8�  �- ����$������&8>�ก��
�,��	
�
3��	#� ��-7,�,-7�s �
'�ก��E'�#,4
��ก���#�����*.ก��� 
  2.2 ���#:�ก���	���ก37�ก� ก��
��4ก����3��&8>��&��  ,-7�s �
'��&��  ก��
��4ก����3��&8)4>
8ก���	����@�G�� (RBL) ��@�
"8� 
   

��ก���������� 
ก�ก��3  ����	�	"����
� ������. (2550). 

 ก��������	
ก��ก��ก����������
 [���j��ก���������� ����������
 �� ��%��[�O ��������T��Y������[���
�#�������ก�������Z��$�%"ก&��' �� 1. 
ก����ก���8���8�48�"���,� ก����ก��
�$� ��!	" �����	
�$��ก�&"����
ก���,� �$��	#���������. 
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ก�กx  �:�>  ������. (2552).  ก��������	

 ก��ก��ก�������������� k������
 �� ��%��[�O �����������ก����

 �� � � � � � �O  �# � � �� � �� ก � �� � � ��Z �
 �$�%"ก&��' �� 2. ก����ก���8���8�
48�"��,� ก����ก���$� ��!	" 
��� ��	
 �$��ก�& "���� ก���,� 
�$��	#���������. 

� � � �A � 4 
   � � ก � � � �  .  ( 2 5 5 0 ) .  ก � �
� � �� � � �  � � � Q ! ก � � � � � [ � 
�� � � � � �� j �� ก � ก � � � �� � � ���  [ � 
�� � � � �  � � �  .   �� � [T �  � ก & �
ก�����ก�� ���� ��%��[�OY�Z�
 ��Z�l���!���[�[� ���� ��%��[�O
 �� ก � �� ��  �	 #  � �	 � � *A ก � � �� ก � �
 �$� ��!	" �����	
��	#����"�A
��ก�� �$��	#����$�������. 

����ก��A  #����)��. (2553). ก��]���	

ก��ก����m��ก�ก���������� 5E ������
k���������!����� ��Y�����
�ก �����
�����Q!��n $�o ��ก��������!�
������]�]�ก���������������� �� 
Y����ก�������Z��$�%"ก&��' ��  6 . 
�	#��	��*A�	#����"��$� ��!	" 
� � � � �	 
 � �	 #  � � � � " �A �� ก � � 
�$��	#���,. ���
*��3. 

��uT#�3 �.�:�9�. (2553). ก������Q!��n $�o
  ��ก���������������� �� �#�����
 ��ก�������Z��$�%"ก&��' �� 5 k
�ก��
 ��
ก�������������������� (5E) :

���Y�� ก � ��� � ��� .  � �	 TT� �	 � � *A
�	#����"��$� ��!	" �����	
�
�	#����"�A��ก��  �$��	#��� 
,. ���
*��3. 

��	��� ��3�.��	�	���*A. (2554). ก��������	

 ก��ก��ก������������ ��%��[�O k
�
]��ก���������������������!��Q�Q��
�����
 ������  �����ก�$����[�
������T�����ก����
��������O �#�����
�� ก � �� � � ��Z � � � � p  %" ก & � �'  ��  3 . 
ก � � �� ก � � �8 � � �8 � 48 �  " � � , � 
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