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ก����$���3<�&�ก���;�1��4=+ ��ก����ก���� ��.�ก"!�4���4X 54 9�ก���	����� �4=&&!��<��!+:�ก��
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��$�.�ก	&ก���ก��&!�ก�� ��������*�����������ก��&!�ก������ ��������� 4��ก�$�����9�ก��:
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��!�'!�-�ก��R��'1�����������ก���ก7��  �9�ก��&!�ก��V�ก
9�	�"!�T������ก7�� ����9�ก��4\��ก!����@]^�@,ก����;��&�ก�.�ก"!�  �<� �!$���������������ก��
�	�������&��$ก��4#	$!�	����9����ก��'!>����$$U������,��'5��ก��&!�ก���	����������<� �!$
9,�4��ก�$ก���1�;4 
 

#�����#�C: ก��&!�ก���	��������� / ก	&ก��@����ก����;�� / '53����
����5�� 
 

Abstract 
The purposes of this study were to study 1) the behaviors of orchid growers and their 

chemicals pesticide usage, 2) the status of environment from orchid farming, 3) the factors of 
environmental management and the appropriate suggestions. Three orchid farms in Thaweewattana 
area another three farms in Kratumban District of Samutsakhon province were chosen or 
representative of orchid farming in Bangkok suburb areas. The study covered both aspect in 
environment and society.  It was found that most of growers had grown Dendrobium lindleyi Steud. 
on tables under the shade near water canal (Klong Pathum). Important pest of orchids was 
Stenchaetohrips (Sp.). Chemical pesticides; organophosphate, carbamate and pyrethriods were often 
used which depend on the severity of the plant diseases and pests. Most of the growers were 
adhering to use chemicals instead of considering in healthiness of orchids. The research also 
revealed that residents nearby the orchid farms concern about effect of pesticides spraying on their 
health. However the study found that farm activities have no significant on environmental problems. 
The water quality was still under the standard of PCD. In case of air quality, spraying risk was 
within the standard except over dose usage by farmers. Eliminating packaging waste primarily sold 
out was contaminated residues of agricultural chemicals. The drainage system of orchid farms had 
efficiency except late flood late in 2011. In analysis of key factors in environmental management; 
the using environmental resources, the study suggested that monitoring with the plans and 
developing the database system on environmental management for growers must be considered.  

 

Keywords: Environmental management / Orchid farm / Suburban area 
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�����     
  ก����;���4y�'5
:$���3�������� �4y�;��
��ก��������!�������: ������'�	��'�	�      
�� � � � � � � �  � � � � � � � � ; �� � 4 �� � $ � � �
", �	  � � ���  4 �� �� ; � � &6 � �� � "� ' 4z � ���
 ��ก ��� ��'���;��:�-���
��	�63�ก��&��
��,1��1���.����$,��� ����R'��ก����;��4z�
����
�	� &<����ก����;��;������!ก
'8ก7����� ;������������ก�1��ก!����'$
������&��$���
5��*,ก����4X '.. 2543 ����,1 
177 �ก.� (genera) &<���� 1,125 
�	� (species) 
(���'�� �.������, 2554) ก��9�	�ก����;��
�4y�ก�����:�4=&&.$!� �$1����9�9�	����
&<� �1�� �� 2 �!ก7���5� ก����;���!���ก ���
ก����;����� ก����;�����4�,ก�'5��ก���!���ก 
;���ก1 ก����;���ก.� ��� (Dendrobium sp.) 

�%������ (Mokara sp.)  ������(Aranda sp.) 
���V	����� (Oncidium sp.) �������� (Vanda 
sp.) �1��ก����;�����4�,ก�'5��ก��&<� �1����� 
;���ก1 ก����;���ก.� ��� ����� ������V��� 
�!����� @�����%�4V	� ����������� 
��� ���
ก����;��'53���5��
�	��1��| 4����;����
�,��1�ก���1���ก��กก����;������กก�1� 
2,000 ����$�� *,กก<� ��: ��4y�'5
:�ก�.1� 
product champion ��������*�<����;���,������
4�	���ก���1���ก�'	���63��.ก4X ������4\� ���
9�!ก�!�: �;��*6� 10,000 ����$�� :�4X 2555  
4�	���ก��9�	�ก����;�� �'5���1���ก���
4����;�����!3�4���"�;���!���ก4����� 
������ 70 ���&<� �1����� 4����������� 30 

���� �5�&<� �1��"��:�4����  � �1�9�	�
�1��: +1��,1 :����ก�.���'� ���� ���
4�	��T� (�<��!ก�����7Uก	&ก���ก7��, 
2551) 

��5���&�ก'8�	ก���ก���<�������
ก�.1�9,�4��ก�$ก�� �1��: +1��������4#	$!�	
��1�'����<���1��;�: ���กก����;�����.���$!�	
�����������ก����1��!3� ��������������
4���"! ��! � �ก	 �&�ก ก��:
� �� ��� �� �� �
ก���ก7�� �<�: ��ก	�9�ก���$�1��.�"�'���
�!��ก7��ก� �.�"�'��ก� � �1��3<� �	� ���
�7�	� � � �5�:
�&�ก�!��.4�,ก��� ��&��ก��
4��4]^�� (�!���� ��1��������, 2552; '�7�!ก�	} 
����.����, 2556) V6��&�กก����$*��'$�1���
�'� � � � � ��U� � : 
� $! � �! $ ��� 9 � 9 �	 �  ; �1 ��
����U��$!��!$����ก��$��ก��9�	����;�1
�1�9�ก���$�	���������� �5��9�	�"!�T�
�1���ก
�	��5��|  ก��6ก7��	&!�:���!3���3 ;��
��%�� %������<��!+���ก��4�,ก���3��ก����;��
�
	�'��	
�� �����4=&&!��������� �����:�ก��
9�	� �����*��������;��: �ก!$�ก7��ก���
 ����	$4X �����������ก!$���$��ก��:
�
����	�: ��4y�'53����������� (green belt) ������

����5�� ������ �ก��$��ก��&!�ก�����
� �����:�ก��4\��ก!�4=+ ���'	7�!��ก	�
&�กก	&ก���ก���<�@���� �'5����9�ก���$�1�
�.�"�'����ก7��ก���� �������!���������
ก��:
�����	�����R'�� �,1$���&!���������ก��
�����!���ก�63�����!��4y�ก�����������
�
5���!���1���7Uก	&"��ก�������!3�:����
�1��4���� 
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��DK"L�M�
#�N�
ก������� 
1 .  �'5� �6 ก 7� ' 8 �	 ก��� ก� �9 �	 �

ก����;��  ���9�ก���$�	���������&�ก
ก��$��ก��9�	����@����ก����;��:�'53����

����5�� ก�.���'� ���� 

2. �'5���	����� �4=&&!�����ก��������ก!$
ก��&!�ก���	����������<� �!$ก	&ก��@����
ก����;�� 
 3.  �'5��'!>������������:�ก��
&!�ก���	������������� ����� �<� �!$ก���<�
@����ก����;���
	�'��	
�� :�'53����
����5�� 
ก�.���'� ���� 
 4. �'5���	�������4����	�9�ก��
4 #	 $! �	 � � � �� � � � � � � � � : � ก � � &! � ก � �
�	���������  
 

N��!NDก��AOกP� 
 ก��6ก7���!3���3 ;���<���	�ก��ก!$ก�.1�
9,�4��ก�$ก��@����ก����;��:����
����5��
ก�.���'� ���� $�	���ก�.1�����4�.� ���
����!>��  ���'53����:ก�������:��<��"�ก���.1�
� $ �  &! �  �! � � �. � � � � � �  V6� � � �,1 : � � � �
4�	��T�������"�''53�������ก��$��9�	�
:ก�������ก!� (��5���&�ก'53����ก<� ����	�;���!$
9 � ก � � � $ & � ก �. � ก "! � )  : � ก � � 6 ก 7 �
'8�	ก���ก��9�	� ���ก���ก%$�!���1�����
4��4]^��:��	��������� �	����� �4=&&!�����
ก � � &! � ก � � �	� � � � � �� � �  � � � '! > � �
����������:�ก��4#	$!�	���� �����  
    

��?����!���ก������� 
 :
��,4�$$ก���	&!��
	��<���&�$$
�&��&�ก�.1��!���1����������	�����������
�!�������� 
 1. ก��!กS�N���B������
#�  
  �!�"�7��ก�.1��!���1�� &<���� 30 
.� 
&�ก�!����9,�4��ก�$ก��:��������!>�� 
ก�.���'� ���� ��� 19 
.� :�����<�$�   
$ � � � � �   �< � � " � ก � � �.1 � � $ �  &! �  �! �
��.����������'8�	ก���ก���<���� ก��:
�
����������ก���ก7�� ����� ��������
ก��$��ก��  �<���� ก��4#!�	�����$$ 
GAP �����ก 15 
.� �<� �!$9�ก���$�1�
��

.�
�$�	���:ก������������$  
 2.  ก��!กS�N���B���������A��D�� 
     �ก%$�!���1���3<� ��ก� ���V�ก
$��&."!�T������ก7�� &�ก'53�������ก����;��
� 1��� 3 ��� �'5��4����	��.�"�'�	���������
:�4=&&.$!� ;���ก1 �!
���.�"�'�3<����ก��"�'
�!��;4 4�	���;��������@���@�  ���
4\��ก!�ก<�&!�!��,'5
ก�.1������ก��@���@� 
���ก�.1�����$���� �����.4ก����ก%$�!���1��
" � � � � � �  � � � ก � � �	 � � � � �  � � � �
 ���4#	$!�	ก�� ���*6�ก���<���&����ก��:
�
����	����ก����$���3<�����"�'*1���������� 
Ekonos ������1�� 1 : 20,000  

   3. ก��AOกP�����ก�����ก����	
������ 
  �<�ก���	����� ���$$�	���������
ก��9�	�ก����;���!���ก 4=&&!�����ก��������ก!$
ก��&!�ก���	���������&�กก��$��ก��9�	�
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ก����;�����9�ก���$�1��"�'������� �'5��
&! � �< � �! $ � � � � �< � �! + : � ก � � '! > � �
�������������� �����  ����ก���!�"�7��
�
	��6ก (in-dept interview) ����	����
4����	�9�����ก��4��
.��
	�4#	$!�	ก��
�1�;4 
 �����*��.4�4y��9�9!��!3����ก��
�	&!�;���!�"�'��� 1 
 
 

AOกP� #��#��� ������N���B!����
D��!ก�	��ก���M��ก��V�Dก������D����ก/ 

��กก�����ก����	
������ 

  

!กS�D����E�
X�#�����M���K��L�M � �VB����E������E��!���!ก�	��ก��Vก�M��
��กก��ก�������ก������ 

  

L�M!����K��X����	
������N�
�M��ก��V�Dก������ 

  

��!#��M��LY������	!ก�	��N��
ก��ก�����ก����	
������ 

�������ก��ก�������ก������  

  

��Z��N��!�����M��ก�����ก����	
��������	!���M�� 
�������ก��ก�������ก������ 

  

ก������V�
��D��D���ML�M!���V��ก�����!���
��D��N��!�����M����ก��

���ก����	
�����������ก������  

  

���!���Vก��������BE��?��[ � 

 

X����	 1 �!3����ก���	&!� 
 

 4. ก����!#��M��N���B 

                    4.1 ก����!#��M��N���B��
��
#� 
         �	 ����� ��$$�!�"�7�����
��$*�� �����4��ก���*	�	�<���%&�,4 ���:
�
�*	�	�$$�����4������1� (rating scale) ก��
 ��1������� (%) �1��R����  ����1��
�$�����$�����U�� (SD) ���ก<� ���1�:���1

�� !��������$$��$*��������������R����
��กก�1� 3    &6�&�*5��1�� %����� ����$��� 
one sample t-test ���: ��<��!$�����<��!+���
 �!กก��V3<�����<�*��4����4��    

    4.2 ก���� !#��M��N���B��


�����A��D��   
              (1) ก���<����'����	�����

�.�"�'�3<��!��;4�1�� | ก�� �4���	�-	"�'
ก����$���3<����:
� rational formula   

  (2) ก���	����� �
�	� ���
4 �	� � � � � � ก<� &!� !� �,' 5
  ��� � � � � �	�
�ก?�������� ก��@X-�����4ก����	��� 
(gas chromatography-mass spectrometry) 
�4���$����$�1� retention time ��������,�
��� peak  �5�'53����:�� peak �� �1��
������������U��ก!$�!���1�� ���ก������$
������
.� GT- pesticide test �'5�����&��$
���!$����4���"!�  

(3) ก���	����� �����������
&�กก��R��'1�������� HQ = CDI / RfD ������ 
CDI �5� �1��R�������4�	���������;���!$:���1
���!� �� �1���4y� �	��	ก�!��1�ก	��ก�!� 
�3<� �!ก�!��1��!� RfD �5� 4�	�������������
�����*�!$�����,1�1��ก��;���.ก�!� ���;�1�<�: �
�ก	�����9	�4ก�	:�:��1��1��ก�� �����*
�-	$��9�;���1���5�� HQ > 1 : �*5��1�
�*��ก���������������� �����5�� HQ ≤ 1 *5�
�1� �*��ก������'	7�����ก�4ก�	 (
��'	 
$.+�1�� ������, 2550) 
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        4.3 ก�����#E�KE�
�������ก�������

LY������	!ก�	��N��
ก��ก�����ก����	
������ 
       �	 � � � � �  � �� � �, � � � � ก � � �< �

�����ก��$��ก���<�@����ก����;�����
�ก7��ก�  �� ��1�U���	�� ���ก<� ��
�ก�T�ก��: ������:�ก��'	&����&!�
������<��!$ (ranking)  
         4.4 ก��D������L�M���?�X��

N�
#BE��� 
         �	����� ��!
�������������� 
(IOC) ���9,��
����
�+ �������$���!$����
'6 � ' � : &  � � � ก � � �< � ; 4 4 #	 $! �	 � � �
9,�4��ก�$ก��  
 

Vก������� �X�L���V �MN��!�����M 
 1. �]D�ก���ก��V�Dก�������Mก��

� ����!#����
ก��!กPD� �������������!���3 
 N���B��	��L  �ก7��ก��&��������
ก����;���!���ก �1��: +1�4y��'
�� ���. 
51-60 4X ��ก��6ก7�:����!$4��*�6ก7� 
���� ����:�ก��4��ก�$��
�'�< ����
ก����;���!���ก��กก�1� 10 4X ��������;��
�R������กก�1� 30,000 $�� �1���5��  
 �M��ก��LBก '!�-.�ก����;�����4�,ก
�1��: +1 �4y�ก����;���ก.� ��� V6� � �4y�
ก �� � � ; �� ��� � 4y � ��� �� � � ก � � � � � � � � � �!3 �
"��:�4��������1��4���� V6��� �1������
���'!�-.�ก����;���!3�V6��'!�-.�ก����;���!3�V53�
�� �	-�ก��4�,ก:������5��4�,ก�$$���$�
��?� � �1��3<����:
�:����:
��3<�&�ก��1�3<��<�

���� ก���ก%$�ก���� 1 ��!3��1��!4�� � ;��
9�9�	� 1,001-2,000 
1�:���1����!3� �����1� 
�ก7��ก����9�:�ก��9�	�ก����;���������� 
���'	&����&�ก��������ก������������
��������ก:�ก���<����ก����;�� 
 �]D�ก���ก��� ����!#��   �$1 �
��ก�4y� 3 �1���!���3 

 (1) 4=+ ����ก��&!�ก���!��;4:�
ก��:
�����������ก���ก7�� :����ก����;��
'$���ก����;�����:���� �5� ���:$ �!���!��,
ก����;�� �!
'5
 �ก7��&6�;��:
�����������
ก���ก7��ก<�&!� ���ก1��ก��:
�����������
ก���ก7�� �ก7��ก���ก�����&��$�1�����
ก���<����ก1��  ���:
�����������ก���ก7��
:��!������R��กก<� �� :�ก�������������
���ก���ก7��� �5�&�กก��:
� �ก7��ก�&�R��
'1�V3<�: � �� ����<�"�
�����$��&.�������
���ก���ก7��;4��� �����1� �ก7����ก��:
�
�����������ก7���'5����������ก�$��:�
ก��ก<�&!�!��,ก����;�� �
1�  �ก�!
'5
�$ก�� 
�ก7��ก�:
����������'5��ก<�&!�;�����ก��
:
�����������ก���ก7�� �4y����  

(2) '8�	ก���ก��:
��������ก<�&!�
!��,'5 
   �ก7��ก�:
��������ก< �&! �! ��,
ก �� � � ; �� �1 � � :  +1 : � ก �.1 � � � �
organophosphate, carbamate ���pyrethriods 
�'���!��,���ก����;�����'$&��4y�&<�'�ก�!���
!��,'5
 �4y��1��: +1 �
1� �'��3�;@  ��� V6��
�!���ก��:
���������ก!$��$$ GAP (ก��
�	
�ก���ก7��, 2550) ��1����*���!3�&��63���,1
ก!$��ก����� �4y�4=+ ����ก����;��:���� 
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�!3���3 �ก7��ก�����4#	$!�	���:�����'5��
����1���,��ก����;���.ก�!� �'5����4=+ �&�ก
!��,ก����;�� *���ก�;��!�����ก%&���
�	����
4�	���:�ก��:
�����������ก���ก7��;�� 
 �กก����;��*,ก!��,ก����;���$ก����ก��1�;� 
�ก7��ก�&��	��:
�����������ก���ก7����ก
�63 � � � � ; 4 �� � �  V6� � ก � � : 
� � � � � � �� � � �
ก���ก7��&��1�9�ก���$�1��"�'������� 
�!3�ก��4��4]^��:��3<� �	� ��ก� '5
 �!����3<� 
�	� ��. 4�"�$�	�"��1 ��|  ���$. ������ ��,1
�����$'53�������ก����;���!���ก ���
9,�4#	$!�	���:����ก����;���!���ก;��  

�!3���3 �ก7��ก�&<����;�1��������!�
;�1�,�&!ก!��,'5
����<��!+| ���ก����;�� ����!�
;�1�����*��ก�����ก�����*,ก�<����;���1��ก	�
&�ก��� �.:� ก��4\��ก!�ก<�&!�&6��!ก;�1�1��
;��9� ��ก��:
��������V3<�| ก!� &�����!��,
�53��� ��ก&�ก��3ก������"�'�����5��;�1
����� ��ก���	3��7������'5
������� ��&�ก
������!��,;��"��:������5���<�: �ก��
�������ก<�&!�;�1;��9� �ก7��ก��1��: +1: �
�����<��!+:�ก��:
����������กก�1�ก�����3��
�,���ก����;��: ������ ���"�'��%����
��$,���        

(3) '8�	ก���ก��:
�4.S ��������
ก���ก7�� �ก7��ก�:
�4.S��������ก���ก7��
:��,����������ก!$��$$ GAP ��1�!���ก��
:
�ก!$����*��:�ก��:
�&���กก�1���$$ GAP 
�!3���3����: �� %��1� �ก7��ก�:
�4.S��ก	�����
&<��4y��1�ก���&�	+��	$�����ก����;�� V6��:�
����4���$ก��������ก7��ก��
5���1� �ก:�1

4.S�:�4�	��������กก�1�R��กก<� �����:
�
����*��$1��ก�1�&��<�: �ก���&�	+��	$����ก�1� 
����: �� %��1��ก7���
5���!��:���$$ก���<�
���ก����;������!������กก�1���$$ GAP 
V6���<�: ��ก	�9�ก���$�1��	��������� �!3�����
�.�"�'����	� �3<� ��ก� �����;�� 
  #���#��!�S�!ก�	��ก��Vก�M���M

ก�����ก����	 
������  �ก7��ก�������
�	�� %��1� ก���<����ก����;���!���ก�!3�;�1
�1�9�ก���$�1��	��������� �!3��������&�	�
����ก� ��< �� ��ก�� ��;���! ���ก ����: 
�
����������ก���ก7��V6��&�:
�:�4�	������
��ก �5�����ก%�1����9�ก���$����!��1�����
:
� ��1�ก7��ก�� %��1������ก��: ������,�
�ก����ก!$ก��:
��.4ก���4\��ก!� ������&
�.�"�': �ก!$9,�4#	$!�	���:���� ������
�	 � � � � 9 � ก �� � $ �� � � � �� � �! � � �� � ก! $
4��
�
���$���ก����;���!���ก ����: �
� %��1� �ก7��ก��!�� %������<��!+:���5���
����.�"�'���4��
�
���$��� V6��������
����:&:�9�ก���$�������������ก���ก7��
��1��5�������4���$ก������������
5�� &6�;�1
�
5���1�ก���<����ก����;���!���ก�!3�ก���$
�1��	��������������� &6������ก��: ������,�
���9�ก���$�����������'5�����	������
�����
5��: �1: ��4y�;4�����$$��� GAP  
 2. ����#"[X����	
������ 
  9�ก��6ก7��.�"�'�	���������
$�	������ก����;�� (�������� 1) ������������
�!���3  
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 ��E
���� �.�"�'�3<����ก��"�'  
�1��: +1��,1:��ก�T�����U��� �1��3<�9	��	� 
;����� ���1��R���� 1.4 �	��	ก�!��1��	�� ���
:������5���&�กก��:
�4.S���4�	����,��1�:�
����V6����ก���&5�&�� ���@���@� ���1��R���� 
0.5 �	��	ก�!��1��	�����:��������1��,�ก�1� 
��5���&�กก���������&�ก$�����5�� �1��
�������ก<�&!�!��,'5
ก�.1�����$���� �������
�ก��@���@� ��,1:����!$���4���"!� 
            #���!��	�
��กก��^���E����!#�� 
����.4ก����	��!��ก7��ก�9,�R��'1� '$���
ก<�&!�����ก�.1�����$����  0.00008 �	��	ก�!�
�1��,ก$�ก����� ��������ก��@���@� 
0.00024 -0.01744 �	��	ก�!��1��,ก$�ก����� 
���ก��4����	����������� '$�1� ���1� HQ 
����ก�1� 1 
 
 
 

ก����� ก��_� ก����" X�[`��� 


ก��!กPD� '$����ก�����������ก< �&!�
! � �, '5 
 ก �.1 � � � �� $ � �� �  �� � � ��� �ก � �
@ � � � @ � : � 4 �	 � � � ��� � � ก �1 � � ก! � � � �
'8�	ก���ก��:
�  ����*��"�'ก��&!�ก��
V�ก$��&."!�T������ก7���1��: +1ก���	3�;��
��&<� �1����ก��ก'53�������V�����  
 ก��� ���	����M�M���M������ � 
�, 4 �$ $ ก � � : 
� ��� �	 � �1 � � :  +1 � 4y �'53 � ���
�ก7��ก���4����������� 60 ��������4y�
�����,1��!������� 20 ���������ก����$���3<� 
4��ก�$���� �, �!��	� $1�'!ก ���5����,$�3<� 
���������4���	�-	"�':�
1���3<�; ����
�.��.� (Q = CIA) ;���!� �1��ก��4\��ก!��3<�
�1 � � � � ! � � � $ $ 4 � � �, � � $ � � �3< � � � �
ก�.���'� �����=�����!��ก V���;�1�����*
4\��ก!�ก���9	�4ก�	4���4X 2554 ;�� 

D���
��	 1  ��.49��	����� ��.�"�'�	��������� 

�� �� ������!D��� V��!#��M�� 

� �1��3<� ก��"�' 
;�����-@���@� 
���ก<�&!�!��,'5
ก�.1�����$���� ��������ก��@���@� 

��,1:��ก�T�����U�� 
;�1�ก	� eutrophication 
4���"!� 

��ก� ก�.1�����$����/�����ก��@���@�-���������� 
�1��.�"�' (HQ)  

��,1:��ก�T�����U�� 
HQ < 1 

����ก����:�
$��&."!�T� 

ก�.1�����$���� / �����ก��@���@� ��ก���ก���� 
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 3. ก�����ก����	
�������������ก��ก��

�����ก������ 
 9 � ก � � 6 ก 7 �  �� � � ก � � &! � ก � �
�	����������<� �!$ก	&ก��@����ก����;��  ��
�!��1�;4��3 
 �M����	
������ก��V�Dก������ 9�
ก���< ���&����,��!� �;4���9,�4��ก�$ก�� 
ก��$��ก���<�@����ก����;�� ���9�ก���$
�	����������4y�����4��ก�$��������*�<���
�	����� ���$$�	���������ก��9�	�ก����;��  
("�'��� 2)  
 &�� %��1� �!���$�.���$$ (control 
unit) �5� ก��&!�ก���	��������� �����*����;4
��$�.�4=&&!��<����� (input) ก��$��ก��9�	� 
(processes) ���9�9�	� (output) V6� ������*
4���.ก�� �!กก��&!�ก���	��������� (�ก7� &!����
�ก��, 2547) V6��4��ก�$���� ก����5�ก:
�
4����
����!'��ก�:��	�����������1���!���5� 
ก��&!�ก��������������'	7 ���ก����$�.�
ก	&ก�������4y��	��ก!$�	��������� ������������
�!���3 
 (1 )  ก � � ��5 �ก :
� 4 �� �� 
 �� &� ก
��!'��ก� �5��	��������� �4y�ก��:
����

!ก�"�'����	����������!3� ��5��:
���������;�1
�< �: ���!'��ก� �5��	� ���������!3�����
4���	�-	"�'&�;�1�����*: �9�9�	�;�� 
�'���:
���ก�ก	�;4  �5�:
������������������
���������ก�ก	�;4 ��������*: �9�9�	�
�1�;4:������  �!กก����3�ก��������ก!$4=&&!�
�<������,1ก��$��ก��9�	� (input) �<� �!$ก��
�<�@����ก����;�� ;���ก1 ก��&!�������'53���� 
ก��: ��3<� ก��:�14.S� ก��:
����4\��ก!����
ก<�&!�!��,'5
 ก���ก%$�ก���� ���ก���<�ก�!$��
:
�: �1 

 (2) ก��&!�ก��������������'	7 
�4y � ก � �� �� � � � �� � � � ก � � &! � ก � �� �1 � �
 ��ก ���������!3�����'5��ก��4#	$!�	��1��
�4y��,4-��� ���'	&����*6�4���"����
�������4=+ ��	�����������������ก�;�&�ก
� �.���4=+ �� �1��!3� �!3���1ก	&ก�����������
� �.���4=+ � ���9�ก���$�	��������� 
;���ก1 ก��&!��ก%$����������ก���ก7�� ก��:
�
� � � � � � � �� � � �� � �. � � � � � � � � �� � & � ก
ก��$��ก���< �@��� �ก�� ��;��  ก�����
�.4ก���4\��ก!��1��$.��� ก��&!�ก��V�ก
$��&."!�T� ���ก����$���3<� 
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X����	 2  ��$$�	���������ก��9�	�ก����;�� 
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 (3) ก����$�.�ก	&ก���ก��&!�ก��
�	���������  �4y�ก����������4#	$!�	����ก��
����<� ก����� ก������$ ก�����&&!$  
ก����กก����$��$  ���ก���������������� 
: ��4y�;4���$�$�� �5� ����������	���!3�| 
�<� �!$ก	&ก��@����ก����;����ก	&ก���ก��
��$�.� ;���ก1 ก��4�,กก����;�1����4y��	��ก!$
�	��������� ก��: ������,����ก����$��$:�
ก��4#	$!�	 ก��6ก7�R��ก������� ก��:
�
�����������ก�T�����U�� ก���!���กก1��
�1���ก ���ก��&�$!��6ก����,� 
 LY������	 !ก�	 ��N��
ก��ก�����ก��

��	
������  
 &�ก9�ก��6ก7�����,��!��;4���
9,� 4 � � ก � $ ก � �  ก � � $ � � ก � � 9 �	 �  � � �
9�ก�� �$�	� � ����� ��&�ก ก	&ก� �@��� �
ก����;���1�'53����:ก�� ����� 9,��	&!�'	&����
&<���ก: ���������ก!$������ก��&!�ก��
�	��������� 3 ก�.1��5� (1) ก��:
���!'��ก�
 �5��	�����������1���!��5� (2) ก��&!�ก�����
���� ��'	7 ����!�*.�!����� ��� (3) ก��
��$�.�ก	&ก�������4y��	��ก!$�	��������� ���
ก���	����� ��1�*1���3<� �!ก �����4��ก��
���'	�������<���%&�,4����*	�	  
 &�กก���	����� �4=&&!�����ก��������
ก!$ก��&!�ก���	����������<� �!$ก	&ก��@����
ก����;�� �����*&<���ก���!$����� �����
���ก��$��ก���<�@�������ก��4#	$!�	���
��$$�ก7������� ���� ����� (GAP) ���
��������ก!$ �!กก��&!�ก���	��������� ��
�����������!���3  

  #���!���M��N�
ก�M���ก��

��������ก������  
 (1) 4=&&!�����ก��:
���!'��ก�

 �5��	��������� '$�1� ������� ������R����
:����!$��ก (2.59) �����5��&!��<��!$
�����<��!+ '$�1� 4=&&!����������� �����
��ก:�����ก����5�ก�<���'53���� ก��:
�������� 
ก��: ��3<� ���ก���ก%$�ก���� �1��4=&&!�����
ก��:
�4.S� ���ก���<�ก�!$��:
�: �1 ������
� �����4��ก���  

        (2) 4=&&!�����ก��&!�ก���������
�����'	7 '$�1� ������� ������R����:�
���!$4��ก��� (2.41) �����5��&!��<��!$
�����<��!+ '$�1� 4=&&!����������� �����
��ก:��������&!��ก%$�������ก��6ก7�R��ก
������� ���ก��ก<�&!�V�ก$��&."!�T� 4=&&!����
������� �����4��ก��� ;���ก1 ก�����
�.4ก���4\��ก!��1��$.��� ก���������	3�
������� ���ก����$���3<� ���4=&&!����������
� ��������� �5� ก��ก<�&!�V�ก$��&."!�T�
�����ก7�� 

 ( 3 )  4= & &! � �� � � ก � � � � $ �. �
ก	&ก��������.7�� '$�1� ������� �����
�R ��� � ��,1 : ����! $ �� ก ��� ��5� �&!��< � �! $
� � � � �< � �! +  ' $ �1 �  4= & &! � �� � � ก � � : 
�
��������� ก��: ������,� ��� ก���!���ก
ก1���1� ������� �������ก �1��ก��:
�
�����������ก�T�����U��������� �����
4��ก��� ���ก��&�$!��6ก����,� �4y�4=&&!�
���������� �����:����!$�1���������� 
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����ก��La���D��M��ELa���D�D��

�M��!กPD���	���M!���M��  
 (1) 4=&&!�����ก��:
���!'��ก�
 �5��	��������� �����!$ก��4#	$!�	�R������� 
0.76 �����ก��4#	$!�	�����ก����.�:�����ก��
������'53���� ���4#	$!�	�������:�����ก��:�1
4.S�    
 (2) 4=&&!�����ก��&!�ก���������
�����'	7 �����!$ก��4#	$!�	�R������� 0.79 
�����ก��4#	$!�	�����ก����.�:�����ก��
&!��ก%$������� ���4#	$!�	�������:�����ก��
ก<�&!�V�ก$��&."!�T�  
 ( 3 )  4= & &! � �� � � ก � � � � $ �. �
ก	&ก��� �����!$ก��4#	$!�	�R������� 0.80 ���
��ก��4#	$!�	�����ก����.�:�����ก���!���ก
ก1���1���ก ���4#	$!�	�������:�����ก��
&�$!��6ก����,� 

 N��!�����M��	!���M�������ก��

��	
�������������ก��ก�������ก������ 
9�&�กก���	����� �4=&&!������9��1�

ก��&!�ก���	��������� �����*�<���&!��<��!$
�����<��!+���ก��$��ก��9�	�ก����;�������
���!$����� ����� ���ก��4#	$!�	���
� ก � T� � � � � U � � : � � � �! $ �� � � ก �1 � � �5� �
�4�� �$����$ ก!$4= &&! � �5��  |  �1 ��ก! $ก� �
'	&����'8�	ก���ก��9�	� ���9�ก���$�1�
�.�"�'�	��������� '$�1� :�"�'������
ก��ก��$��ก��9�	�ก����;��;�1�1�9�ก���$
�1��"�'���������1��
!��&� ��5���&�ก9�
ก���	����� ��.�"�'�	���������:������1�� | 

;�1'$ก��4��4]^���������������ก���ก7��
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