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 ก��	
&��)!���*"!+*�+	�� ',���"����-./��0�"#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/ �3����1
!�ก��+�!��%�1��*!,�� ���ก�� 4�"��+�!,�� ���5
����	
����������610�!���%7&�&0������ 8�."
,��ก/1%0	�#11�%�/1 3 ���ก�� �-/ ��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�" ��ก��ก���9!:ก�/"�-/1! 
#���ก��ก���9":ก�-/9�" ���9��	����+.�"��"��
"�!-*/�� (content validity) &�กH:0��+.�	��I&3�!	! 5 
�9�! ���9��	����-./ -/J%0 (reliability) ก�1!�ก��+�!&3�!	! 30 �! (��� 15 �!, �I
" 15 �!) 4%�
	
5+ก���'9�#11"9�� �3�ก���%�/18*3� (test-retest) �����9�"ก�! 1 ��,%��� #����9��	���,P!,�!��
&�กH:0,����
!&3�!	! 2 �! ก'9���	/�9�"�+.)�0)!ก��	
&�� �,P!!�ก��+�!��%�1��*!,�� ���ก�� 4�"��+�!
,�� ���5
����	
����������610�!���%7&�&0������ &3�!	! 90 �!  �,P!!�ก��+�!��� 53 �! 
!�ก��+�!�I
" 37 �! !3�$0/�:�+.J%0��	
������� ���9����,���
�5
R�������!5��	����-./ -/J%0$/"
#11�%�/14%�	
5+$/"��+�����! (Pearson product-moment correlation  coefficient) #���0�"�ก�X�
,ก�
&�ก��#!!%
1 Hก��	
&���1	9� #11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�" ก���9!:ก�/"�-/
1! ก���9":ก�-/9�" $/"!�ก��+�!��� �+�9��	����-./ -/J%0 ��9�ก�1 0.92 /�:9)!��%�1%+��ก 0.80 /�:9)!
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��%�1%+ #� 0.85 /�:9)!��%�1%+���3�%�1 !�ก��+�!�I
"�+�9��	����-./ -/J%0��9�ก�1 0.90 /�:9)!��%�1%+
��ก 0.85 /�:9)!��%�1%+ #� 0.83 /�:9)!��%�1%+ �9��	���,P!,�!�� !�ก��+�!����+�9���9�ก�1 0.99, 1.00 
#� 0.98 /�:9)!��%�1%+��ก !�ก��+�!�I
"�+�9��	���,P!,�!����9�ก�1 0.99, 1.00 #� 0.99 /�:9)!��%�1
%+��ก���3�%�1��*" 3 ���ก�� ��',	9�#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/�+.H:0	
&����0�"$�*!�+�'����
����� !3�J,)�0�%�/1ก�1!�ก��+�!)!��%�1��*!,�� ���ก��4�"��+�!,�� ���5
����	
����������6
10�!���%7&�&0������J%0 
 

N�����N�P: #11�%�/1��ก��ก+2�	/���1// 4�"��+�!,�� ���5
� 
 

Abstract  
The purpose of this research was to construct a volleyball skill test for Demonstration 

Elementary School of Bansomdejchaopraya Rajabhat University. The test was comprised of 3 
items: underhand pass, overhead pass and underhand serve. The validity was established by 5 panel 
experts using content validity method. The test-retest method within one week was used to 
determine the reliability with simple of 15 boys and 15 girls by random sampling. The objectivity 
was indentified by scoring judgment of two testers. The subjects were 53 boys and 37 girls from 
Demonstration Elementary School of Bansomdejchaopraya Rajabhat University for the construction 
of the criterion. The data were analyzed by Pearson product-moment correlation coefficient and raw 
score for norms. The results revealed that the reliability of underhand pass, overhead pass and 
underhand serve within defined range for boy were 0.92 (very good), 0.80 (good) and 0.85 (good) 
while for girls were 0.90 (very good), 0.85 (good) and 0.83 (good). The objectivity for boy was 
0.99, 1.00 and 0.98 (all items very good) while for girls were 0.99, 1.00 and 0.99 (all items very 
good). It indicated that the volleyball skill tests possessed a satisfactory quality for application to 
Demonstration Elementary School of Bansomdejchaopraya Rajabhat University 

 

Keywords: Volleyball skill test / Demonstration School 
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�9�!
���+.������� �	���*"�+��ก��,6
1��
%0�!
�'$���&!�,P!ก
&!
���  /�!&��9"H)�0��"��
4%��	��+�'���� (ก����	"��ก��5
ก��, 
2551: 164; 	
��+�� �'	
� #����, 2556) 
,o&&'1�!��ก�:��#ก!ก�"ก����ก��$�*!
�-*!s�! �'�5��ก��� 2551 �+/"���	���:0$/"
ก'9�����ก����+�!�:0�'$��ก��#����ก�� 
��-./H:0 ��+�!&�J%0��+�!�:0ก����-./!J�	)!
�:,#11�9�" t ก���$0�ก
&ก�����"ก��#�
ก+2���*"ก+2�J��ก+2���ก 4%�)!#11��+�!
����s�!ก����ก��!�*! J%0&�%ก����+�!ก��
�/!	
�� 	/ ��� 1/ )�0ก� 1!�ก ��+ � !) !
��%�1��*!,�� ���ก��  	
��	/���1/  
,��ก/1%0	���ก��$�*!�-*!s�!�-/ ��ก��ก��
�9!:ก�/"�-/9�" ��ก��ก���9!:ก�/"�-/
1! ��ก��ก����
��u  ��ก��ก���1 ��ก��ก��
�ก�%ก�*! (/���"��  �'5�����ก�� , 2546: 35) 
8�."ก��1	!ก��ก����+�!ก���/!�+.��1:���
&��0/"�+ก��	�%#�,����
!H ��-./�+.&��3�)�0
� � � 1 	9 � !� ก � �+ � ! �+ � 	 � � � � � � �  # � �+
��n!�ก����ก!0/���+�")% �+$0/1ก��9/"�+.
�	�#ก0J$��-/�+�
."�+.�0/"�9"���
�)�0%+�
."$�*!)!
��ก��)%10 �"  8�. "ก��	�%H&3 � �,P!�0/" �+
���-./"�-/��-/#11�%�/1�+.�+�'���1��
�+.%+
�-/ &��0/"�+�	����-./ -/J%0 �	����+.�"��" 
#��+�	���,P!,�!�� (objectivity)  (1'I�9"  
4ก��, 2547: 98-102) 

ก����+�!ก���/!	
��	/���1/
&3��,P!&��0/"�+ก��	�%H#�,����
!H 
�����)�0���1�ก+. �	ก�1��	H:0 ��+�!)!%0�!
��n!�ก�� �	�������  $0/1ก��9/" #�

ก � � �'0 ! ) �0 H:0 � �+ � ! vw ก v ! �� ก � � ) �0 �+
�	������� )!��%�1�:"$�*! %0�!H:0�/!�3�)�0
���1,���
�5
���$/"ก���/!$0/1ก��9/" 
��-./!3���,��1,�'"#ก0J$���!
�	
5+ก���/!)�0
%+$�*! %0�!��ก�:��ก7����� !3�H&�กก��
,����
!�!-*/��	
���+.�/!��,��1,�'")�0
�������ก�1H:0 ��+�!�
. "$�*!  �/%�0/"ก�1  
ก����	"��ก��5
ก�� (2551: 9)  �+.ก9�	J	0	9�  
ก��	�%#�,����
!Hก����+�!�:0$/"H:0��+�!
�0/"/�:91!��กก���-*!s�!�/",��ก���-/ 
ก��,����
!��-./��n!�H:0��+�!#���-./��%�
!
H  ก � � � �+ � !   4 � " � �+ � ! , � �  � � � 5
 �
���	
����������610�!���%7&�&0������  J%0
&�%ก����+�!ก���/!	
��	/���1/)�0ก�1
!�ก��+�!��%�1,�� ���ก��,x�+.  6 ��-./)�0
!�ก��+�!J%0���1 �",��	��
$/"ก��ก3��!
%ก+2�
	/���1/  ,��	��
$/"ก+2�	/���1/)!
, � � � � � J � �   �' � �9 � $ / " ก � � � 9 ! ก+ 2 �
	/���1/  ��ก���-*!s�!#����!
�)!ก��
�9!	/���1/ #������ก�:��#ก!ก�"
ก����ก��$�*!�-*!s�! �'�5��ก��� 2551 (2551 
: 167) J%0ก9�	J	0	9� �'����$/"H:0��+�!��-./&1
��* ! , � �  � �� ก � � ,x �+.  6  �0 / " �:0 � � ก ก � �
��-./!J�	#������ �-/ก�$0��9	�ก
&ก���
��"ก��  �ก�  ก����9!�-*!��-/"  ก+2�J��  
ก+2���กJ%0/�9�",/%���#��!'ก�!�!  �+
!*3�)&!�กก+2�  #�,6
1��
ก
&ก�����"ก��  
ก
&ก�����0�"���
����� �����"ก����-./
�'$���J%0����	���������#��	��
�0/"ก���,P!,��&3� 
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 &� ก ก � � �+. H:0 	
 &� � � 1 	9 �  4 � " � �+ � !
,�� ���5
����	
����������610�!���%7&
�&0������ ��"J�9�+���-./"�-/)!ก��	�%#�
,����
!H��ก���-*!s�!ก+2�	/���1/�+.
�,P!����s�!#��,P!�+. ��������3����1
!� ก � �+ � ! ) ! � � %� 1 ��* ! %� " ก 9 � 	   � �-. / ) �0
�/%�0/"ก�1ก��	�%#�,����
!H &�"�+
�	��,���"��&���0�"#11�%�/1��ก��#�
��0�" �ก�X� ��-./#19"��%�1�	������� 
��"%0�!��ก���-*!s�!	/���1/  �3����1
!�ก��+�!4�"��+�!%�"ก9�	 
 

��$�T�����N�U��ก���#(�� 
 1.  ��-./��0�"#11�%�/1��ก��ก+2�
	/ � �� 1 /  �3 � ��� 1 !� ก ��+ � ! �� %� 1 ��* !
, � �  � �� ก � � 4 � " � �+ � ! , � �  � � � 5
 �
���	
����������610�!���%7&�&0������   ,x
ก����ก�� 2556 

2. ��-./��0�"�ก�X�,ก�
 (norm) ��ก��
ก+2�	/���1/ �3����1!�ก��+�!��%�1��*!
, � �  � �� ก � �  4 � " � �+ � ! , � �  � � � 5
 �
���	
����������610�!���%7&�&0������ ,x
ก����ก�� 2556 
 

�#"�
����#�ก���#(�� 
ก�TO�$����O��	�V W��W�ก���#(��   #19"

//ก�,P! 2 ก'9� �-/ 
1.  ก'9���	/�9�"��-./���'����$/"

#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/��*" 3 
���ก�� )�0!�ก��+�!��%�1��*!,�� ���ก��,x�+. 

6 4�"��+�!,�� ���5
����	
����������6
10 � ! � � � %7 & � &0 � � � � � � �+. ก3� � " �� ก � � ) !
,x ก � � �� ก � �  2556 &3�!	! 30 �! �,P!
!�ก��+�!��� 15 �! #�!�ก��+�!�I
" 15 �!
4%�	
5+ก���'9�#11"9�� (simple random 
sampling) 

2.   ก'9���	/�9�"�+. )�0)!ก����0�"
�ก�X�,ก�
  )�0!�ก��+�!��%�1��*!,�� ���ก��
,x�+. 6 4�"��+�!,�� ���5
����	
��������
��610�!���%7&�&0������ �+.ก3��"��ก��)! ,x
ก����ก�� 2556 &3�!	! 90 �! �,P!!�ก��+�!
��� 53 �! #�!�ก��+�!�I
" 37 �! 8�."�,P!
ก'9���	/�9�"�+.J�9J%0 :ก�'9���-./���'����$/"
���-./"�-/ 

�N�XV���X�	�VW��W�ก���#(�� 

#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/ 
�3 � � �� 1 !� ก ��+ � ! �� %� 1 ��* ! , � �  � �� ก � �  
4�"��+�!,�� ���5
����	
����������6
10 � ! � � � %7 & � &0 � � � � � �  , � � ก / 1 %0 	 �
#11�%�/1��ก��  3  ���ก���-/ 

1.  ��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�" 
2.  ��ก��ก���9!:ก�/"�-/1! 
3.  ��ก��ก���9":ก�-/9�" 
ก������������NTY%�)�N�XV���X� 

ก����0�"#11�%�/1��ก��ก+2�
	/ � �� 1 /  �3 � ��� 1 !� ก ��+ � ! �� %� 1 ��* !
, � �  � �� ก � �  4 � " � �+ � ! , � �  � � � 5
 �
���	
����������610�!���%7&�&0������ 
,xก����ก�� 2556 �+$�*!�/!%�"�9/J,!+* 

1 .  �� ก � � � !-* / � � � � �  � � /+ � %
	�� ',���"����ก�:�� #!	ก����+�!ก���/!
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��	/���1/ #�ก��,6
1��
��ก��ก+2�
	/���1/&�ก�3��� �/ก��� "�!	
&���+.
�ก+.�	$0/")!�!
%ก+2�	/���1/�	���*"
,��ก��H:0��+.�	��I ��-./�,P!#!	��")!ก��
��0�"#11�%�/1 

2.  �-/ก��ก��ก+2�	/���1/�+.&�
!3�����0�"#11�%�/14%��3�!�" �"��ก���+.
!3���)�0�0/"��"���&'%�����+.�0/"ก��	�%#�
&��0/"��"ก�1�	���,P!&�
"�+.ก3��!%J	0)!
��ก�:�� 4%��0/"J�9��ก�ก
!J,#��0/"
 :ก�0/"���ก�
ก� �+.�3���I�0/"�������ก�1
���#�	�� �	�)!ก���%�/1J�9��ก �+ก��
)�0��#!!�+.�%9!��% 
 3.  !3���ก���+.H9�!ก��	
�������#�
�
&����#0	��,��ก��/�&�����+.,��ก����-./
��0�"#11�%�/1��ก��ก+2�#�)�0/�&�����+.
,��ก����	&�/1�	�� :ก�0/"#�#ก0J$)�0
������� 
 4.  !3�#11�%�/1�+.J%0#ก0J$ )�0ก�1
H:0��+.�	��IJ%0%:�	�� :ก�0/"ก9/!!3�J,�%/"
)�0 
 5.  !3 � # 1 1 � % � / 1 �� ก � � ก+ 2 �
	/���1/�+.#ก0J$#0	!3�J,�%/")�0 (try 
out) ��-./��$0/1ก��9/"#��3�ก��#ก0J$)�0
��1:���  
  6.  ���9��	����+.�"��"��
"�!-*/��4%�
!3�#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/ �+.
H:0	
&����0�"$�*!��!/H:0��+.�	��I 5 �9�! ��-./)�0
H:0��+.�	��I��	&�/1�
&����	9�#11�%�/1 
4%�%:&�ก%��!+�	���/%�0/" (Index of 
Congruence: IOC) 

7.  ���9��	����-./ -/J%0 4%�	
5+ก��
�%�/18*3�ก�1ก'9���	/�9�"8�."�,P!!�ก��+�!�+.
H9�!ก����+�!	
��	/���1/��#0	&3�!	! 
30 �!  �3�ก���%�/1 2 ���*"  �����	�
�%�/1���	9�"���*"�+. 1 #����*"�+. 2  �9�"ก�!  
1  ��,%���  #0	!3�Hก���%�/1J,���9�
���,���
�5
R�������!5���+�����! #0	!3��9��+.
J%0J,��+�1ก�1�9�����s�!$/" Kirkendall 
 8. ���9��	���,P!,�!��4%�ก����
�	�������!5����	9�"��#!!$/"H:0,����
! 2 
� !  4 % � ) �0 # 1 1 � % � / 1 �� ก � � ก+ 2 �
	/���1/�+.H:0	
&����0�"$�*! #0	!3�Hก��
�%�/1J,���9��	�������!5����	9�"��#!!
$/"H:0,�� ��
!  ��* "  2  �! 4%�ก�����9�
���,���
�5
R�������!5���+�����! #0	!3��9��+.
J %0 J , �, �+ � 1 � �+ � 1 ก� 1 �9 � � � � � s� ! $ / " 
Kirkendall 
 9.  ��0�"�ก�X�,ก�
$/"#11�%�/1
��ก��ก+2�	/���1/��*" 3 ���ก�� 4%�)�0
��#!!%
1#19"//ก�,P! 5 ��%�1 �-/ %+��ก %+ 
,�!ก�" �.3� #��.3���ก 

ก���ก'�������U���Z� 

�3�ก���%�/1�ก71�	1�	�$0/�: 
4%�H:0	
&��#�H:0�9	�H:0	
&�� ก�1!�ก��+�!�+.�$0���1
ก���%�/1��*"#�9	�!�+. 6 | 24 �'��� 2556 
�	��	� 3 ��,%��� 
 

[�ก���#(�� 
1.  &�กHก��	
�������$0/�:&�กH

$/"ก���%�/1 #11�%�/1��ก��ก+2�
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	/ � �� 1 /  �3 � ��� 1 !� ก ��+ � ! �� %� 1 ��* !
, � �  � �� ก � � 4 � " � �+ � ! , � �  � � � 5
 �
���	
����������610�!���%7&�&0������ 
J%0H%�"!+* 

1.1  J%0�9��	����+.�"��"��
"�!-*/��
4%�!3�#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/ �+.
H:0	
&����0�"$�*!��!/H:0��+.�	��I 5  �9�! ��-./)�0

H:0��+.�	��I��	&�/1�
&����	9�#11�%�/1 
4%�%:&�ก%��!+�	���/%�0/"��*" 3 ���ก��
�- / # 1 1 � % � / 1 �� ก � � ก � � � 9 ! : ก � / "  
# 1 1 � % � / 1 �� ก � � ก � � � 9 ! : ก � / "  
#11�%�/1��ก��ก���9":ก�-/9�" �+�9�
��9�ก�1 0.80, 0.80  #� 0.80 ���3�%�1 8�."/�:9
)!�ก�X�%+��ก (����"�+. 1) 

 

$����	�V 1 �9��	����+.�"��"��
"�!-*/��$/"#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/�3����1!�ก��+�! 
                   ��%�1��*!,�� ���ก�� 4�"��+�!,�� ���5
����	
����������610�!���%7&�&0������ 
 

���ก�����	
��� NO�N����	�V��$�� �กY]���$�^�� 

1. #11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�" 0.80 %+��ก 
2. #11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/1! 0.80 %+��ก 
3. #11�%�/1��ก��ก���9":ก�-/9�" 0.80 %+��ก 
 

1 . 2 J %0 � 9 � � 	 � � � �- . /  - / $ / "
#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/ �3����1
!�ก ��+�!��%�1��*!,�� ���ก��4�"��+�!
,�� ���5
����	
����������610�!���%7&
� &0 � � � � � � � �-. / � �+ � 1 ก� 1 � � � � s � ! ก � �
,����
!H���,���
�5
R�������!5��	��
��-./ -/J%0$/" Kirkendall �+�9�%�"�9/J,!+* 

1 .2 .1  �9 � � 	� � ��-. / -/J %0  
#11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�" $/"
!�ก��+�!����+�9���9�ก�1 0.92 /�:9)!��%�1%+��ก 

#�!�ก��+�!�I
"��9�ก�1 0.90 /�:9)!��%�1%+
��ก 

1 .2 .2  �9 � � 	� � ��-. / -/J %0  
#11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/1! $/"
!�ก��+�!����+�9���9�ก�1 0.80 /�:9)!��%�1%+#�
!�ก��+�!�I
"��9�ก�1 0.85 /�:9)!��%�1%+ 

1 .2 .3  �9 � � 	� � ��-. / -/J %0  
#11�%�/1��ก��ก���9":ก�-/9�" $/"
!�ก��+�!����+�9���9�ก�1 0.85 /�:9)!��%�1%+#�
!�ก��+�!�I
"��9�ก�1 0.83 /�:9)!��%�1%+ (����"
�+. 2) 

 

 

 

 



ก�������	ก�
�������� ����� 14 (1): 2557                       138                                       Advanced Science 14 (1): 2014 

$����	�V 2 �9��	����-./ -/J%0$/"#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/#�9����ก�� �3����1!�ก��+�! 
                 ��%�1��*!,�� ���ก�� 4�"��+�!,�� ���5
����	
����������610�!���%7&�&0������ 

 

���ก�� 

N�����XV��X�`
� 

��ก�����

��� 

�กY]�

��$�^�� 

��ก�����

�P#� 

�กY]�

��$�^�� 

1. #11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�" 0.92 %+��ก 0.90 %+��ก 
2. #11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/1! 0.80 %+ 0.85 %+ 
3. #11�%�/1��ก��ก���9":ก�-/9�" 0.85 %+ 0.83 %+ 

 
  1 . 3  �9 � � 	 � � � ,P ! , � !� � $ / "

#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/ �3����1
!�ก��+�!��%�1��*!,�� ���ก�� 4�"��+�!
,�� ���5
����	
����������610�!���%7&
�&0������ (����"�+. 3) �+�9�%�"�9/J,!+* 

      1.3.1 �9��	���,P!,�!��$/" 
#11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�" $/"
!�ก��+�!����+�9���9�ก�1 0.99 /�:9)!��%�1%+��ก 
#�!�ก��+�!�I
"��9�ก�1 0.99 /�:9)!��%�1%+
��ก 

       1.3.2 �9��	���,P!,�!��$/" 
#11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/1! $/"
!�ก��+�!����+�9���9�ก�1 1.00 /�:9)!��%�1%+��ก 
#�!�ก��+�!�I
"��9�ก�1 1.00 /�:9)!��%�1%+
��ก 

       1.3.3 �9��	���,P!,�!��$/" 
#11�%�/1��ก��ก���9":ก�-/9�" $/"
!�ก��+�!����+�9���9�ก�1 0.98 /�:9)!��%�1%+��ก 
#�!�ก��+�!�I
"��9�ก�1 0.99 /�:9)!��%�1%+
��ก 

 
$����	�V 3 �9��	���,P!,�!��$/"#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/#�9����ก�� �3����1!�ก��+�! 
                 ��%�1��*!,�� ���ก�� 4�"��+�!,�� ���5
����	
����������610�!���%7&�&0������ 
 

���ก�� N�����b������ 

��ก�����

��� 

�กY]�

��$�^�� 

��ก�����

�P#� 

�กY]�

��$�^�� 

1. #11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�" 0.99 %+��ก 0.99 %+��ก 
2. #11�%�/1��ก��ก���9!:ก�/"�-/1! 1.00 %+��ก 1.00 %+��ก 
3. #11�%�/1��ก��ก���9":ก�-/9�" 0.98 %+��ก 0.99 %+��ก 
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��ก����	ก�
����	������������
� 
���������ก��ก������������� �!���
"�ก����"�����#�$"�����%�ก�� &�	����"
������'()�!��(��������#*�+���"���,�
����-����"�$" ��."���������/��0�1*�-
�����" ���2#�����ก��"�ก ��� �"2"
�����#�$"�����%�ก��&�	����"������'()
�!��(��������#*�+���"���,�����-������� 

  2. ���ก�X�,ก�
�3����1!�ก��+�!
��%�1��*!,�� ���ก��4�"��+�!,�� ���5
�
���	
����������610�!���%7&�&0������ $/"
#11�%�/1#�9����ก��4%�)�0��#!!%
1 
�+�����/+�%%�"!+* 
        2.1 ��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�" 
$/"!�ก��+�!��� �+�9�%�"!+* 

��%�1%+��ก  �3�J%0  13  ���*"$�*!J, 
��%�1%+  �3�J%0  11-12  ���*" 
��%�1,�!ก�" �3�J%0 9-10  ���*" 
��%�1�.3�  �3�J%0  7-8  ���*" 
��%�1�.3���ก �3�J%0  6  ���*""�� 

       2.2 ��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�" 
$/"!�ก��+�!�I
" �+�9�%�"!+* 

��%�1%+��ก  �3�J%0  13  ���*"$�*!J, 
��%�1%+  �3�J%0  11-12  ���*" 
��%�1,�!ก�" �3�J%0 9-10  ���*" 
��%�1�.3�  �3�J%0  7-8  ���*" 
��%�1�.3���ก �3�J%0  6  ���*""�� 

       2.3 ��ก��ก���9!:ก�/"�-/1! 
$/"!�ก��+�!��� �+�9�%�"!+* 

��%�1%+��ก  �3�J%0     7  ���*"$�*!J, 
��%�1%+  �3�J%0  5-6  ���*" 

��%�1,�!ก�" �3�J%0 3-4  ���*" 
��%�1�.3�  �3�J%0  1-2  ���*" 
��%�1�.3���ก �3�J%0    0 ���*" 

      2.4 ��ก��ก���9!:ก�/"�-/1! 
$/"!�ก��+�!�I
" �+�9�%�"!+* 

��%�1%+��ก  �3�J%0     7  ���*"$�*!J, 
��%�1%+  �3�J%0  5-6  ���*" 
��%�1,�!ก�" �3�J%0 3-4  ���*" 
��%�1�.3�  �3�J%0  1-2  ���*" 
��%�1�.3���ก �3�J%0    0 ���*" 

      2.5 ��ก��ก���9":ก�-/9�" $/"
!�ก��+�!��� �+�9�%�"!+* 

��%�1%+��ก  �3�J%0 15  ��#!!$�*!J, 
��%�1%+  �3�J%0���	9�" 13-14 ��#!! 
��%�1,�!ก�" �3�J%0 11-12 ��#!! 
��%�1�.3� �3�J%0���	9�" 9-10 ��#!! 
��%�1�.3���ก �3�J%0��*"#�9 8 ��#!!"�� 

      2.6 ��ก��ก���9":ก�-/9�"$/"
!�ก��+�!�I
" �+�9�%�"!+* 

��%�1%+��ก  �3�J%0 15 ��#!!$�*!J, 
��%�1%+ �3�J%0���	9�" 13-14 ��#!! 
��%�1,�!ก�" �3�J%0 11-12 ��#!! 
��%�1�.3� �3�J%0���	9�" 9-10 ��#!! 
��%�1�.3���ก �3�J%0��*"#�9 8 ��#!!"�� 

 

�%#����[� 
1. Hก��	
��������9� �	����+.�"��"

�	����+.�"��"�!-*/��$/"#11�%�/1��ก��
ก+ 2 � 	 /  �  �� 1 /   �3 � � �� 1 !� ก � �+ � ! ��* !
, � �  � �� ก � �  4 � " � �+ � ! , � �  � � � 5
 �  



ก�������	ก�
�������� ����� 14 (1): 2557                       140                                       Advanced Science 14 (1): 2014 

���	
����������610�!���%7&�&0������  
$/"���ก���%�/1 ก���9!:ก�/"�-/9�" 
ก���9!:ก�/"�-/1! #�ก���9":ก�-/9�" �+
�9���9�ก�1 0.80, 0.80 #� 0.80  ���3�%�1 8�."
/�:9)!�ก�X�%+��ก ��*"��% �/%�0/"ก�1
"�!	
&��$/" ��!�
  H�	��%
R (2545) J%0��ก��
�0!�	0���-./" ก����0�"#11�%�/1��ก��ก+2�
	 /  �  �� 1 /  �3 � � �� 1 !� ก � �+ � ! � � %� 1 ��* !
�� 5 � � �� ก � � � / ! �0 !  # 1 1 � % � / 1
,��ก/1%0	� 2 ���ก���-/ ��ก��ก����
��u 
��ก���9/�!-./"  Hก��	
&���1	9� #11�%�/1
��ก��ก����
��u #���ก���9/�!-./" �+�9��	��
��+.�"��"��
"�!-*/����9�ก�1 0.90 #� 0.90 �9�
�	����"��
"����$/"#11�%�/1 ��9�ก�1 
0.71 #� 0.75 8�."J%0��&�กH:0��+.�	��I 5 �9�! 
#� Bassett, Glassow and Lock (1973) J%0
��ก��  ก����ก��#11�%�/1��ก����"
	/���1/4%��3�ก���%�/1ก�1!�ก��ก��
)!��%�1/'%���ก�� 4%�)�0#11�%�/1��ก��
��"	/���1/ 2 ���ก�� �-/ ก����
��u:ก
1/#�ก��/�!�%/��1/ก���1H!�"H
ก����ก�� �1	9�#11�%�/1��ก����"ก��
��
��u �+�9��	����+.�"��"��9�ก�1 0.79  
#11�%�/1��ก��ก��/�!�%/��1/ก���1
H!�" �+�9��	����+.�"��"��9�ก�1 0.51 #� 
French and Cooper (1973) J%0��0�"
#11�%�/1�	�������5
H��"	/���1/
�3����1!�ก��+�!�I
"��%�1��5����ก�� J%0�9�
�	����+.�"��" ��9�ก�1 0.80 &���7!J%0	9� 
#11�%�/1��ก��	/���1/�+.��0�"$�*!$/"
H:0	
&��)!#�9��!!�*! &��+�9��	����+.�"��"�+.

�9�"ก�!J, �!-./"#11�%�/1�+.H:0	
&����0�"$�*!
!�*!&��������ก�1ก'9���	/�9�"�+.H:0	
&��!�*!J%0
�%/" 

2. Hก��	
��������	����-./ -/J%0$/"
#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/�3����1
!�ก��+�!��%�1��*!,�� ���ก�� 4�"��+�!
,�� ���5
�  ���	
����������610�!���%7&
�&0�������+.H:0	
&��J%0&�%��0�"$�*!��*" 3 ���ก��
�-/ ��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�"$/"!�ก��+�!
����+�9���9�ก�1 0.92 /�:9)!�ก�X�%+��ก #�
!�ก��+�!�I
"�+�9���9�ก�1 0.90 /�:9)!�ก�X�%+
��ก ���-/!ก�!��ก��ก���9!:ก�/"�-/1!
$/"!�ก��+�!����+�9���9�ก�1 0.80 /�:9)!�ก�X�%+ 
#�!�ก��+�!�I
"�+�9���9�ก�1 0.85 /�:9)!�ก�X�
%+ ��ก��ก���9":ก�-/9�" $/"!�ก��+�!����+�9�
��9�ก�1 0.85 /�:9)!�ก�X�%+ #�!�ก��+�!�I
"�+
�9���9�ก�1 0.83 /�:9)!�ก�X�%+ 8�."�9�%�"ก9�	
#�%")�0��7!	9�#11�%�/1 �+�9��	����-./ -/
J%0�9	!)�I9  /�:9)!�ก�X��/���1J%0 �"%+��ก  
���-/!%�"�+. �
������  	"����+���!� (2550)  J%0
��ก���0!�	0� ��-./" ก����0�"#11�%�/1
��ก��ก+2�	/���1/ �3����1!�ก��+�!��*!
��5����ก��,x�+. 4 4�"��+�!���+��ก�� &�"�	�%
�0/��/7%  #11�%�/1,��ก/1%0	� 5 ���ก��  
�-/ ก���9!:ก�/"�-/9�"   ก���9!:ก�/"�-/
1! ก���9":ก�-/9�" ก���1 ก���ก�%ก�*! 4%� 
���9��	����-./ -/J%04%�	
5+ก���%�/18*3� 
Hก��	
&���1	9�  #11�%�/1��ก��ก+2�
	/���1/�+.H:0	
&����0�"$�*!  ,��ก/1%0	� 5 
���ก��  �+�9��	����-./ -/J%0$/"!�ก��+�!���
��9�ก�1 0.95, 0.90, 0.93, 0.79 #� 0.85  
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���3�%�1 �9	!!�ก��+�!�I
" �+�9���9�ก�1 0.91, 
0.89, 0.94, 0.80 #� 0.80 #� /��
�  ก
��

5+�4��� (2552) J%0	
&��ก����0�"#11�%�/1
�� ก � � ก+ 2 � 	 /  �  �� 1 /  �3 � � �� 1 !
 �
 �
���	
������ก��������� )!#11�%�/1
,��ก/1%0	� 3 ���ก�� �-/ ก���9!:ก�/"�-/
9�"  ก���9!:ก�/"�-/1!  #�ก����
��u  ��
�9��	����-./ -/J%0  4%�	
5+ก���%�/18*3 �  
Hก��	
&���1	9� #11�%�/1��ก��ก���9!
:ก�/"�-/9�"  ก���9!:ก�/"�-/1!  #�
ก����
��u �+�9����,���
�5
R�������!5��	��
��-./ -/J%0 !
�
�����+�9���9�ก�1 0.90 (%+��ก) 
0.93 (%+��ก) 0.91 (%+��ก) 0.89 (%+) #� 0.95 
(%+��ก) !
�
��I
"�+�9���9�ก�1 0.98, 0.93, 0.90, 
0.98 #� 0.95 Mathews (1978) J%0�3�ก��
�%�/1 ��ก � �ก+ 2 �	/ ��� 1 / �3 ���� 1
!�ก��ก�����)!��%�1/'%���ก�� ���9��	��
��-./ -/J%0 4%�	
5+ก���%�/18*3� J%0�9��	��
��-./��.!��9�ก�1 0.925 &���7!J%0	9� #11�%�/1
��ก��	/���1/�+.��0�"$�*!$/"H:0	
&��)!#�9
��!!�*! &��+�9��	����-./ -/J%0 �9�"ก�!J, 
�!-./"#11�%�/1�+.H:0	
&����0�"$�*!!�*!&�
�������ก�1ก'9���	/�9 �"�+. H:0 	
 &� �!�*!J%0
�%/" 
 3. Hก��	
��������	���,P!,�!��
$/"#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/�+.
��0�"$�*!��*" 3 ���ก�� �-/ ก���9!:ก�/"�-/
9�" ก���9!:ก�/"�-/1! ก���9":ก�-/9�" 
�9��	���,P!,�!��$/"!�ก��+�!����+�9���9�ก�1 
0.99, 1.00 #� 0.99 /�:9)!�ก�X�%+��ก 
!�ก��+�!�I
"�+�9���9�ก�1 0.99, 1.00 #� 0.99 

/�:9)!�ก�X�%+��ก 8�."�9�%�"ก9�	#�%")�0��7!
	9�#11�%�/1�+�9��	���,P!,�!��/�:9)!
��%�1 %+��ก 4%�H:0	
&���,�+�1��+�1�ก�X�
����s�!�	���,P!,�!��$/" Kirkendall et al. 
(1980: 71-79)  ��7!J%0	9� �9��	���,P!,�!���+
�9 �/�:9 )!��%�1%+��ก��* "!�ก ��+�!���#�
!�ก��+�!�I
"�!-./"&�กJ%0!3�#11�%�/1
%�"ก9�	 )�0H:0�3�ก���%�/1 2 �9�!)�0��#!! 
,��ก6	9���#!!�+.J%0J�9#�ก�9�"ก�!)!ก��
�%�/1��*"�/"���*" �!-./"&�ก#11�%�/1�+
�	����%�&!)!ก��)�0��#!! �+�	����%�&!
$/"#11�%�/1#�$0/�3� ��J�9	9�)��&�
��	&��-/)�0��#!! H//ก��&����-/!ก�! 
J�9#�ก�9�"ก�! 8�."�/%�0/"ก�1/��
�  ก
��
-
5+�4��� (2552) J%0�3�ก��	
&����-./"ก����0�"
#11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/�3����1
!
 �
 � � � � 	
 � � � � � � ก � � � � � � � ��  ) !
#11�%�/1,��ก/1%0	� 3 ���ก�� �-/ ก��
�9!:ก�/"�-/9�"  ก���9!:ก�/"�-/1!  
#�ก����
��u  ���9��	���,P!,�!��  $/"H:0
,����
! 2 �! Hก��	
&���1	9� #11�%�/1
��ก��ก���9!:ก�/"�-/9�"  ก���9!:ก�/"
�-/1!  #�ก����
��u �+�9��	���,P!,�!�� 
!
�
�����+�9���9�ก�1 0.98, 1.00, 0.99, 1.00 
#� 1.00  /�:9)!�ก�X�%+��ก��*" 5 ���ก�� 
!
�
��I
"�+�9���9�ก�1 0.99, 1.00, 0.99, 0.99 
#� 1.00  /�:9)!�ก�X�%+��ก��*" 5 ���ก�� #� 
�
������   	"����+���!�  (2550)  J%0��ก��
�0!�	0���-./" ก����0�"#11�%�/1��ก��ก+2�
	/���1/ �3����1!�ก��+�!��*!��5����ก��,x
�+. 4 4�"��+�!���+��ก�� &�"�	�%�0/��/7%  
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#11�%�/1,��ก/1%0	� 5 ���ก��  �-/ ก��
�9!:ก�/"�-/9�"   ก���9!:ก�/"�-/1! ก��
�9":ก�-/9�" ก���1 ก���ก�%ก�*!  ���9��	��
�,P!,�!��4%�)�0H:0,����
! 2 �9�! Hก��	
&��
�1	9� #11�%�/1��ก��ก+2�	/���1/�+.
H:0	
&����0�"$�*!  ,��ก/1%0	� 5 ���ก�� �-/ 
ก���9!:ก�/"�-/9�"   ก���9!:ก�/"�-/1! 
ก���9":ก�-/9�" ก���1 ก���ก�%ก�*!  �+�9�
�	���,P!,�!��$/"!�ก��+�!����+�9���9�ก�1 
1.00, 0.98, 1.00, 0.98 #� 0.99  ���3�%�1
$/" !�ก��+�!�I
" �+�9���9�ก�1 1.00, 0.99, 
1.00, 0.99 #� 0.99 ���3�%�1 
 4. ก�����ก�X�,ก�
$/"#11�%�/1
��ก��ก+2�	/���1/ �+.H:0	
&����0�"$�*!��*" 3 
���ก�� �-/ ก���9!:ก�/"�-/9�" ก���9!:ก
�/"�-/1! ก���9":ก�-/9�" 4%�ก�����ก�X�
,ก�
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