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�
�*����*�'*�����4G�������'�,���*�	2ก�����ก2F G���กH  13C , 1H NMR NOESY ��� HMBC
S�ก����!��"�����T�
�+  5  ����!�ก��ก�'*���������* (��*) 
3'  rediocide A (3),  rediocide B 
(1), rediocide C (2), (+)-syringaresinol  (4)  ��� scopoletin (5)  ����
�*����*�'*�����1),ก��ก���
	2����	����ก�� NMR �����'�,���4G��!�ก����	2
�����'* rediocides ���กH'�������1 ����3����S�
��� 2D NMR �	2
���� "��H� (+)-syringaresinol  ��!.���'�	�����4 173 - 174  '*��	&�	&��� ���  
scopoletin  ��!.���'�	�����4   204 - 205  '*��	&�	&���  
  

�A��A��8B: Trigonostemon reidioides/ Rediocide/ (+)-Syringaresinol/ Scopoletin 
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Abstract 
 The purposes of this research were to isolate and purify the main component from root of 
Lodthanong (Red), Trigonostemon reidioides (Kurz) Craib (Red), by chromatographic separation.  
The isolated compounds were identified by physical and spectroscopic methods (13C ,  1H NMR  
NOESY and HMBC). The isolated compounds were identified as 5 chemical substances; rediocide 
A (3), rediocide B (1), rediocide C (2), (+)-syringaresinol (4) and scopoletin (5). The structures were 
elucidated by comparison of its NMR and mass spectral data with those of previously known 
rediocides and confirmed by extensive 2D NMR spectral analysis. The results showed that melting 
point of (+)-syringaresinol was 173-174 oC and scopoletin was 204-205 oC. 
   

Keywords: Trigonostemon reidioides/ Rediocide/ (+)-Syringaresinol/ Scopoletin 
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2r!!.�����.�G"�7�2��	��G��
���	2s���4�������	��4�	��������������ก�51�
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� �"� � � � 	
 �� !� ก� �. �G "�!5 * 	2s �
!.�	��4������4�T�7�� 	ก��ก��"�v��ก���5ก6�
���	
����4	2s�'*
�2��ก'��T�
�+7��H���H�*t 
�'*��.�G"���'�H�*�H'	�34'* 
 ������*��* ��3' Trigonostemon 

reidioides Craib 	2s�"3���.�G"�7��*�� 
Euphorbiaceae  ��4��ก���T����5ก6���!��'�H�*
�H'	�34'*  ��ก6��'*������*��*!�	!��+

*'ก*��7�u�,w� u�,���* �����ก�������	ก��
��H'7��H  	�34'	����,Hu�,w�!�"�G�����2x�
	�+!"�����*��4�����
����,*G�H	ก�� 500 
	���  �����ก���T�������*��*��7��7��	ก��
2���������*����ก���ก�"�6�H�*t '��� 	�H�  
�T���ก��w�ก���1T�ก�� �T�7��'�	!��� 	"34')'�
"�6
�ก����	�34' 	��"�6	� �����'� �ก�
	����	2s�"�6 �ก��3�  	2s�������� w�
	ก�34'�wF  ��3'�,���'*)��wF��ก �ก�Eก�1T � 
	
� ���� ��กS��ก��	�� ����ก w��1T�ก�� 
���S��ก���1T���������S��ก�"�6*,��4''ก
u�-�y�H'����2�����  �T�������1T��34��T�7��
'�	!����ก�"�6 �ก�	�34'	�� ��3'w��1T�ก���H��
7��	��ก�34�	���� 	2s���� !�ก*����!����4SH������
ก��
��"����2��ก'��H�*t 7�������*
��* G���กH ก�.H� novel flavonoidal indole 
alkaloid &54*2��ก'����� afzelechin z 

(4∝→8) z afzelechin, trigonostemone,  
phenanthrenone, lotthanongine, daphnane 
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diterpenoid (rediocide A), daphnane 
diterpenes (rediocides B-F ��� rediocide G) 
�����1*G���T������4
��"�	��H���1�����'�
u�-�y��*	�����������ก��� ��*��1�7�*����!��
��1!5*	�3'ก7����ก������*��*���T�ก���5ก6�
�����ก�ก�����2��ก'���*	
����4��'�,H7�
��ก������*��*  �����T�ก����	
�������
'*
�2��ก'��'*����T�
�+��4��'�,H����T�ก��
��ก������-�
'������
�����ก��EF  S���4G��
!�กก� ���!� � ��1 !��� ���) �T ���7 ���5ก6 �
���2��ก'�7�"3���.�G"�����'34�tG��'�ก
�H'G27�'��
� 
 

�	G4�A�
�	�ก���	�8� 
 1. ก��
I�4�JI8���;���JK�L7� 

    1.1 �T�"3���.�G"���ก������*
��*�H*7��S,�	��4����+�T�ก�����!�'� 

    1.2 �T���ก������*��*��4SH��ก��
���!�'�������S54*7�����*��4'.��,����'* 
�T�G2'���4'.��,��  30  '*��	&�	&��� 	2s�
	��� 1 ��� !5*�T�G2������	
�34'*��  !�ก��1�
�T�ก���ก��������-� &�	
��	���� (Sequential 
extraction) 
 2. ก��MNกO�ก���ก8�I8���;��

�JK�L7� 

�T�S *�'*�� ก�� ��� �*��* ��4
����	'����������T�ก���ก��������-���	&'	�
��� (maceration) ���ก��	�������T������	�
ก	&� G�
�'����	�� ���	����'� ���*!�ก
��1�ก�'*����ก�� �����T�G2��	������	
�34'*

��	�����*�����.++�ก�������.� 	ก ����
G��7��7���1��'�ก����	
������H'G2 
 3. ก��MNกO�ก����ก������ก����ก

����ก8��JK�L7� 
    3.1 �T�����ก��G�
�'����	��!�ก

��ก������*��*�����������G�
�'��-
��	��!�ก��1�	���&���ก�	!� ���7��2���� 2 
	�H��'*������'�H�*�*7����������'�H�* 
	��H�7��	���ก�� 

    3.2 �T�G2��	������	
�34'*��	��
����T������!����*	2s�S* 

    3.3 	�����
'������
�����ก��EF
���ก��S��&���ก�	!�ก������T������&54*����1�
��'�ก�H�����ก����4!�7������	��*7�
'�����
&54*2���
'�����),ก'.������T�����4���	�	��3'
ก�'ก2��	2��  !�ก��1��T�����&���ก�	!�7��	����
��� �T�ก��2�H'�������'*����T������7��
	��3''�,H	��3'&���ก�	!�2���� 1 	&���	��� 

    3.4 �T�����ก��7�������*���T�
ก�������*��
'������
������ก��EF��4
	�����G�� �����T�ก�����&���ก�	!����'�ก��7��
�,*"'2����!5*
H'�	�������T�����*G2 

    3.5 2�H'�7�������������'�H�*
	
�34'�SH����1�&���ก�	!����
H'�t 	2��ก�'ก
����T�ก��	ก ��H���H�* t (fraction) �.ก t 100 
��������� �T�ก��	"�4�'����ก��	
�34'���4�'*
���7�
'����� ���7���H��S���'*�������
�T���������	ก�	������'��,��� (gradient 
elution) �T�����ก��	2��4��'�����H���'*���
��
	
�34'���4
��	2s�G2����T�����H��!�ก  
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100 : 0   �����T�ก��	"�4�'����ก��	
�34'���4�'*
����51���'��� 5 !�)5*'�����H�� 0 : 100 

    3.6 �T��H���H�* t (fraction) ��4��ก
G�����T�ก����	������T������''ก7��	��3'
2���� 10 ��������� ����	
�34'*��	�����*
� � � � �. + + � ก � � � � � � �. �  (rotary 
evaporator) ���	ก �7����	ก �������'�H�* 
(vial) 	"34'7��7�ก����	
�������1��H'G2 
 4. ก��I�������K5P�7�	
�����


�QR��I��S���;��I;�� T (fraction) �����	G4

�	�
�
������J���ก��UV 

     4.1  � � � � � � �� � �T � � � � � � ��4
	������7�ก����ก�����H������!�ก�H��
�H�* t (fraction) 

     4.2 �T���H���H���H�* t (fraction) 
���T�ก��!.�7�����	!��*���SH� TLC ���
�H�* 
!�ก�'��H�*�SH�2���� 0.5 	&���	��� ����
��H�*7����� 

     4.3 �T�''ก��!�ก���� ��1*G��7��
���* �����T��SH� TLC ��4	�����G��G2���!�,
������*�,�� ��4
������
�34� 254 ��� 365 ��
��	��� 

     4.4 �T�ก�������H���H���H�* t 
(fraction) ��47���)�ก����ก	��3'�ก��	���
����ก��������	������T������''ก !�ก��1�!5*
�T���H���H���H�* t (fraction) 7�����*����
����	
�34'*��	�����*�����.++�ก�� (freeze 
dryer) '�ก
��1*��54* 

     4.5 	ก ��H���H�*t  (fraction) ��4G��
	"34'7��7�ก����	
��������,���
�*����*�'*
����H'G2�����-���*�	2ก�����ก2F 

 

W�ก���	�8�����P	����W� 

ก���5ก6���'�,�*����!��!�"��H�ก��
	 �3 ' ก � � � � ก� � G � 
 � ' � � �� 	 � � ! � ก � � ก
������* !�"����7�ก�.H� reidioides ��*��1�
7�*����!����1 !5*	�3'ก����ก��G�
�'����	��
!�ก��ก������* ���T�ก����!�� 

W� ก � ��	 
� � � � � �X I ��� ��� �� � �

�J
�กK� ��ก����ก8���ก���������� 

����ก��!�ก��ก������*��* ),ก
�T����ก����ก�������.�-�y����
'������
�
����ก��EF ���7��&���ก��	!� ��4������ 230 - 
400 mesh ���7�������
	
�34'���4�'*
��������G�
�'����	�� : 	����'� 7�
'�����H����'���  100 : 0  z  0 : 100  G����� 
22.88  �����ก��� �'*   fraction  ��4 6 ���T�7��
� �� �. � -�y �� �� 
 '�� � �� � 
 �� � �� ก �� EF �H ' 
!�ก��1��T�7������.�-�y�����-�  prep  HPLC z 
ODS "���� ���2��ก'���4	2s�S*�������4
2��ก'�G2����  daphnane  diterpenoids  
3' 
reidioide  B (1) ��� reidioide  C (2)  ������
������ก��4"� 
3'  reidioide  A (3) ���"���
�����.�-�y7��H 2 ���� 
3' (+)-syringaresinol  
Compound (4) ��� scopoletin �������.�-�y��4 
5 !�ก��'�,�S���*�	2ก����ก2F�'*���
����.�-�y��1* 2 ���� ��4��กG�� ���*S���*��1 
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P�7�46 1  �
�*����*��	�ก.��'*   
                rediocide A, B  ��� C 

 
   !�ก��"��4 1 ���* HRFABMS �'* 
reidioide  B  ���,����	�ก.� 
3' C46H53O13  
([M-H]- m/z  ����H'2��!.  813.3484, 
T���  
813.3486 )   ก � � �, � ก �3 � � � * " � �H �   UV 
spectrum  �,�ก�3���*��4
������
�34� 262    
����	��� 	�34'���!�'�����  IR spectrum  
���*ก���,�ก�3���* �'*  hydroxyl (υmax 

3562 cm-1) ��� 2  ester carbonyl groups 

(υmax 1717 ��� 1683 cm-1) 7���	�ก.��'* 
rediocide B ก����	
��������7��  13C  NMR  
spectrum  ���ก���T�  DEPT  7�ก�����'*
"���++��'*  2  ester carbonyls (δC 164.8  
��� 165.2),  2   phenyl groups, 4 olefinic 
methines (δC 124.9, 136.6, 129.6, 135.3),  
ortho-ester carbon  (δC 107.6), 5  oxygenated 
quaternary carbons (δC 80.9, 76.9, 76.0, 71.9 
��� 62.0),  oxygenated methylene (δC 63.2), 
6 oxygenated tertiary carbons (δC 84.6, 81.0, 
80.3, 78.1, 70.6 ��� 64.0),  6 aliphatic 
methylenes (δC 42.9, 35.4, 33.3, 32.4, 31.2, 
29.9)  ��� 3  methyl groups (δC 28.1, 19.3, 
13.4)  �2��'���4�H'ก��
����'�7�� 13C NMR 
spectrum  ���  HMQC   

��'�,�!�ก 1H ,  13C ��� HMBC  
NMR  spectrum  �'* rediocide B (1)  &54*  
HMQC  ��� COSY spectrum �T�7�������H� 
compound  1  
3' rediocide B 	2s�'�."��-.�
�'* rediocide A (3)  Rediocide B (1) "��� 
partial  substructures  (PS) 	��3'� 

rediocide A (3) [( PS1 )  C10 - C1 - C2 - C19 
-C3, (PS2)  C11 -C18,    (PS3)  C7 - C8 -

C14,  ���(PS5) C3′′-C7′′]  �����ก�H�*'�,H

�'* partial  substructures  (PS4)  C2′-C16 

��� (PS6) C2′′′-C7′′′]  �H����4 C2′′′-C7′′′]  

3' ���*�2��'��'*��,H benzoyl   !�ก 1H 
NMR  spectrum  ���*��++���4 δH 7.36 

(2H, m), δH 7.6 (1H, m) ��� δH 7.97 (2H, 
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dd, J = 8.5, 1.4 Hz) ��� 13C NMR spectrum 
���*��++���4 δC 128.7, 129.1, 129.5 ��� 
133.4  	2s�
������"��-��'* partial  
substructures  ��4'�,H������ก��  &54*),กกT����
���ก�����'�  HMBC 
 Rediocide C (2) ),ก��ก''ก	2s�
�'*�� *G�H����    HRFABMS   �'* Rediocide 
C (2)  ���,����	�ก.�  C44H58O13 (���,��
��	�ก.�	��*G'''� m/z  = 793.3799, ��	
�����
�1T����ก��	�ก.�G��  793.3799) ���
H�ก��

�,�ก�3���* "�7��H�*  λmax 262 nm ��4
�'�
��'*ก�� dienoate moiety �)���*��ก
�� IR ��4���*�)�7��ก���,�&5��T����� 

hydroxyl (υmax 3566 cm-1) ��� ��,H ester  

carbonyl �'* ก�.H� (υmax 1717 and 1690 cm-

1) 7���	�ก.��'* Rediocide C (2) 
 ��'�,�!�ก 1H   NMR  ��� 13C NMR  
spectrum �'* rediocide C (2) 7���
�*����*
��*�H��	ก3'�	��3'�ก�� rediocides  A2  (3)  
��� B (1) ���*7��	� ��
�*����*��*�H��   
[(PS1) C10-C1-C2-C19-C3, (PS2) C11-C18, 

(PS3) C7-C8-C14, (PS5) C3′′-C7′′ ��� 

(PS6) C2′′′-C7′′′]  &54*
����ก�� �'* 

rediocide A 3 ���  (PS4) C2′-C16 ก 
	��3'�ก�� redioside  B (1)  ก��	�34'��H'�'*
�
�*����*��*�H�� (PS1- 6) ����ก�� ����H��
��4	��3'�'*��	�ก.�ก "��,!�����ก�����'* 
HMBC 

 
I�����46 1  ���*��'�,�  13C, 1H  ���  HMBC NMR spectral  �'* compound (4) 7� CDCl3 

 

a  13C   ��	
���������	
�34'* 100 MHz  ��� 1H   ��	
���������	
�34'* 400  MHz  7� CDCl3 

b  1H   ��	
���������	
�34'* 60  MHz  7� CDCl3 

Position δC δH, mult, J (HZ) HMBC 

C-1, 1′  132.2 (C)  C-1, 1′ ↔ H-2, 2′, 6, 6′, 7, 7′, 8, 8′ 

C-2, 2′, 6, 6′ 104.8 (CH) 6.59, s C-2, 2′, 6, 6′ ↔ H-2, 2′, 6, 6′, 7, 7′, OMe 

C-3, 3′, 5, 5′ 149.3 (C)  C-3, 3′, 5, 5′ ↔ H-2, 2′, 6, 6′, OMe, OH 

C-4, 4′                         137.3 (C)  C-4, 4′ ↔ OH, OMe 

C-7, 7′                   86.6 (CH) 4.74, d, 4.3 C-7, 7′ ↔ H-2, 2′, 6, 6′, 8, 8′, H-α-9,9′, H-β -9,9′ 

C-8, 8′  55.0 (CH) 3.10, m C-8, 8′ ↔ H- 7, 7′, 8, 8′, H-α-9, 9′, H-β -9,9′ 

C-9, 9′  72.4 (CH2) H-α, 3.91, dd, 9.1, 4.0 

H-β , 4.29, dd, 9.1, 6.9 

C-9, 9′ ↔ H- 7, 7′ 

-OMe   56.6 (CH3) 3.90, s  
-OH  5.56, s  
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I�����46 2 ���*��'�,� 13C ,1H  NMR spectral �'* compound (4) 7� CDCl3 ��� (+)-syringaresinol  

a  13C   ��	
���������	
�34'* 100  MHz  ��� 1H   ��	
���������	
�34'* 400  MHz  7� CDCl3 
b  1H   ��	
���������	
�34'*   60   MHz  7� CDCl3 
 

Compound (4) ),ก��ก''ก���G��S�5ก
���7�� MeOH ��
H�!.���'�	���  173-174 
'*��	&�	&��� !�กก����	
������
�*����*�'*
���2��ก'�  Compound (4) ���7��	�
��
��*  
spectroscopic  "��H����,����	�ก.� 
3'  
C22H26O8  ���7��	
�34'*  EIMS  "��H����,��
��	�ก.�	��*G'''�  m/z =  418   
 ��'�,�!�ก 13C NMR ��4 100 MHz ��� 
DEPT spectra (Dept-90 and DEPT-135)  !�
2��ก���++� 8 ��++� �����	'������* 
(��*����*��4  1) 
3' 1 ��++��'*  methoxy 

carbons δ 56.6 (CH3O), 1 ��++��'* 2 

methylene carbons δ 72.4 (CH2-9, 9′), 1 

��++��'* 6 methine carbons  δ 104.8 

(CH-2, 2′, 6, 6′), δ 86.6 (CH-7, 7′) ��� δ 

55.0 (CH-8, 8′) ���  3 ��++��'* 8 

quaternary carbons δ 132.2 (C-1, 1′), δ 149.3 

(C-3, 3′, 5, 5′) ��� δ 137.3 (C-4, 4′)  
 ��'�,�!�ก 1H NMR  ��4 400 MHz �'*
���2��ก'�  compound  (4) ���* 3  singlets 

��4 δ 6.95 (s, 2H, CH-2, 2′, 6, 6′), δ 3.90 (s, 

12H, O-CH3)  ���  δ 5.56 (s, 2H, OH), 1 

doublet ��4 δ 4.74 (d, 2H, J = 4.3 Hz, CH-7, 7′)  

��� 2  doublet of doublet ��4 δ 3.91 (dd, 2H, J 

= 9.1, 4.0 Hz, H-α-9, 9′) ��� δ 3.91 (dd, 2, J 

= 9.1, 6.9 Hz, H-β-9, 9′)  !�กก�����*
��*ก�H�����*�H� �2��'�	2s����'��������4 

C-9 ��� C-9′ !�ก
������"��-�ก���'*
�2��'�	��H���1!�7����'�,��	2ก���� COSY 
���ก��	�34'��H'����H�* C-H "��-�),ก�T���

Position Compound (4) 

δC
 a 

(+)-syringaresinol 9 

δC
 b 

Compound  (4) 

δH, mult, J (HZ) a 

(+)-syringaresinol10 

δH, mult, J (HZ) b 

C-1, 1′  132.2 (C) 132.2   

C-2, 2′, 6, 6′ 104.8 (CH) 104.8 6.59, s 6.58, s 

C-3, 3′, 5, 5′ 149.3 (C) 149.3   

C-4, 4′                         137.3 (C) 137.3   

C-7, 7′                   86.6 (CH) 86.6 4.74, d, 4.3 4.73, d, 4 

C-8,8′  55.0 (CH) 55.0 3.10, m 3.07, m 

C-9,9′  72.4 (CH2) 72.4 H-α, 3.91, dd, 9.1, 4.0 

H-β, 4.29, dd, 9.1, 6.9 

H-α, 3.80 - 3.99, m 

H-β, 4.16 z 4.42, m 
-OMe   56.6 (CH3) 56.6 3.90, s 3.89, s 
-OH   5.56, s  
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���*7� HMQC   NMR  �	2ก���� �����'�,�
�	2ก���� HMBC  �'*���2��ก'�  
Compound (4) ���*7��	� �ก��	�34'��H'ก��
�'* C-H �'*��3'���
������"��-��'*"��-�
��4	�34'��H'ก�� 

��'�,��	2ก�����'*���2��ก'� 
Compound (4) ���ก��	2����	�����'* 1H and 

13C NMR  ก�� (+)-syringaresinol �����	'���
���* (��*����*��4   2 ) �
�*����*�'*
���2��ก'�  compound (4) ),ก���.�H�
3' (+)-
syringaresinol &54*!�ก���*��!.���'�	���
�'* (+)-syringaresinol   ��
H�  173-174  '*��
	&�	&��� 
 

 
 
 

                                      

O

O
H

H

HH

OCH3

OH

OCH3

OCH3

HO

H3CO

( 4 )

1

23

4

5 6
7

8

9
7 '

8 '

9 '

1 '

2 '
3 '

4 '

5 '
6 '

P�7�46 2 �
�*����*��	�ก.���'*Compound (4) 

 

I�����46 3    ���*��'�,� 13C, 1H ��� HMBC NMR spectral �'* Compound (5) 7� CDCl3 
 

Position δC δH, mult, J (HZ) HMBC 

2 162.1 (C)  C-2 ↔ H-3, 4 
3 113.3 (CH) 6.28, d, 9.45 C-3 ↔ H- 4 
4 143.8 (CH) 7.65, d, 9.45 C-4 ↔ H-3, 5 
4a 112.1 (C)  C-4a ↔ H- 3, 8 
5 111.2 (CH) 6.95, s C-5 ↔ H- 4 
6 149.0 (C)  C-6 ↔ H-4, 5, 8, 6-OCH3 
7 150.8 (C)  C-7 ↔ H-5, 8, 6-OCH3 
8 99.4 (CH) 6.85, s C-8 ↔ H-4, 5,  6-OCH3 
8a 143.0 (C)  C-8a ↔ H-5, 8 

6-OCH3 56.3 (CH3) 3.95, s  

  a  13C   ��	
���������	
�34'* 100  MHz  ��� 1H   ��	
���������	
�34'* 400  MHz  7� CDCl3 
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I�����46 4    ���*��'�,�  13C, 1H ���  NMR spectral  �'* compound (5)  7�  CDCl3 ��� scopoletin 
Position Compound (5) 

δC
a 

Scopoletin11 

δC
b 

Compound (5) 

δH
a, mult, J (HZ) 

Scopoletin12 

δH
c, mult, J (HZ) 

2 162.1 (C) 160.5   
3 113.3 (CH) 111.6 6.28, d, 9.45 6.15, d 
4 143.8 (CH) 144.2 7.65, d, 9.45 7.76, d 
4a 112.1 (C) 110.5   
5 111.2 (CH) 109.5 6.95, s 7.04, s 
6 149.0 (C) 145.2   
7 150.8 (C) 151.1   
8 99.4 (CH) 102.7 6.85, s 6.79, s 
8a 143.0 (C) 149.6   

6-OCH3 56.3 (CH3)  3.95, s 3.88, s 
 

a  13C   ��	
���������	
�34'* 100 MHz ��� 1H  ��	
���������	
�34'* 400  MHz  7� CDCl3+CD3OH 
b  13C   ��	
���������	
�34'* 15 MHz  7�  DMSO-d6 
c  1H   ��	
���������	
�34'* 100  MHz  7� CDCl3+ DMSO-d6 
 

Compound (5) ��กG��S�5ก������,2
	� ���3'�,22��&5� ��
H�!.���'�	��� 204-205  
'*��	&�	&��� Compound (5) ),ก�T�7�����	!�
�����-�  spectroscopic  �,����	�ก.� C10H8O4  
���7��	
�34'*  EIMS  "��H����,����	�ก.�	��*
G'''�  m / z  =  192 

��'�,�!�ก 13C NMR ��4 100 MHz ��� 
DEPT spectra (Dept-90 ��� DEPT-135) �'*
���  �������.�-�y ��4 5  !�2��ก���++� 10 
��++� �����	'��� ���*��*����*��4 3 &54*

���* a methoxy carbon δ 56.3 (CH3O), four 

methine carbons δ 143.8 (CH-4), δ 113.3 

(CH-3), δ 111.2 (CH-5)  ��� δ 99.4 (CH-8) 

���  quaternary carbons  ��1* 5 �T����H* ��
H�

δ  ��*��1
3' δ 162.1 (C-2), δ 150.8 (C-7), δ 

149.0 (C-6), δ 143.0 (C-8a)  ��� δ 112.1 
(C-4a)  

��'�,�!�ก1H  NMR ��4 400 MHz  �'*
���  Compound (5) ���*��++���� 

doublets 2 �T����H*  ��4 δ 7.65  (J = 9.45) ���

δ 6.28  (J = 9.45) ���*�H�"��-�
,H����H�* C-
3 ��� C-4  �'ก!�ก��1 �� *����++����  

singlets '�ก 3 �T����H* 
3' ก�.H� methoxy ��4 δ 

3.95 ����2��'�7��*	��&����4 δ 6.95 
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(CH-5) ��� δ 6.85 ( CH-8)  �����	'���
���* ��*����*��4  3 


������"��-��'*�2��'���	
�����
!�ก��'�,�7� COSY spectral �H����++�
ก��
,H
������H�*�2��'�ก��
����'���4'�,H
���ก�� ��	
�����!�ก��'�,���4���*7� HMQC - 
NMR spectral ��'�,� HMBC spectral �'*��� 
Compound (5) ���*
������"��-��'* C - H   
��4'�,H���ก�������1*"��-�
,H��3'"��-����  

��'�,�  spectral �'*��� Compound 
(5) 	2����	����ก�� 1H  NMR ��� 13C NMR  
�'* scopoletin  �����	'������* ��*����*��4 
4 �,���
�*����*�'*���  Compound (5) 
	2����	����ก�� scopoletin  ��3' 7-hydroxy-6-
methoxycoumarin !.���'�	����'*  
scopoletin  !�ก���*����
H�  204-205 '*��
	&�	&��� ���  204 '*��	&�	&��� ����T����  
scopoletin   �����)"�G��'�H�*ก���*���*7�
"3���4���ก 	�H�  Gelsemium sempervirens, 
Atropa belladonna, Ipomoea orizabensis, 
Prunus serotina, Fabiana imbricata, 
Diospyros spp., Peucedanum spp., Skimmia 

spp., ����'ก!�ก��1���*"�7�  Chinese crude 
drug toki (!�ก Angilica acutiloba) '�ก���� 
���2��ก'���1�����)���*S�7�ก�����'*
��*�����"7������������	�"��'�H�*��4*7�
����ก�������1*'�ก��ก����	�31'ก���.ก  

 
 
 

��K�W�ก���	�8� 

  !�กก���5ก6�ก���ก����ก������* 
(��*)  (Trigonostemon reidioides (Kurz) 
Craib) !T����  1.5  ก���ก��� ��4�ก��������-� &�
	
��	���� (Sequential extraction) ����
�������� 	�ก	&� G�
�'����	�� ���	���-
�'� ����T����  "��H�����ก����ก������* 
(��*) 7�����T������G�
�'����	�� !�"�
���  rediocide  ��ก��4�.� ���	�34'�T������
�ก���H'����	�
��

'������
�����ก��EF  
���!�'�����������	�	�'���
�����ก��EF 
���	
�34'*��� ( UV ) S�!�กก����ก"��H�G��
��� 5 ���� !�ก��1��T�G2�� 	
��������7��
	�
��
��*�	2ก�����ก2F �T�7�������H����  
5 ���� 
3' rediocide A, rediocide B, rediocide 
C, Compound (4) 
3' (+)-syringaresinol  ���
��4G��	2s�S�5ก ��
H�!.���'�	��� 173 - 174  
'*��	&�	&��� ��� Compound (5) 
3'  
scopoletin  �����4G��	2s�S�5ก�,2	� � ��
H�!.�
��'�	��� 204  -  205 '*��	&�	&���  
 


�ก��������	� 

-���.�- ��G������ �������� "��-.������.
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 � ก � I � � � � �V .  
!. � � � * ก � � � � � �� � � � �� � .  
ก�.*	�"����
�. 

	� �����  ��H����.  (2545).  �
�ก�����ก�V

�A���8�
�J4�	���4�. 
������������

ก��������ก����������� ����  13 (2): 2556                      67                                       Advanced Science 13 (2): 2556 



���	�
������  ����������������
������	� !	!��"����.   

Chung BH, Kim S, Kim JD, Lee JJ, Baek 
YY, Jeoung D, Lee H, Choe J, Ha 
KS, Won MH, Kwon YG, Kim YM. 
(2012). Syringaresinol causes 
vasorelaxation by elevating nitric 
oxide production through the 
phosphorylation and dimerization of 
endothelial nitric oxide synthase. 
Exp Mol Med, 44(3): 191-201. 

Jayasuriya, H., Zink, D. L., Borris, R. P., 
Nanakorn, W., Beck, H. T., Balick, 
M. J., et al. (2004).     Rediocides B-
E, potent insecticides from 
Trigonostemon reidioides. J Nat 

Prod, 67(2): 228-231. 
Li, S. F., Di, Y. T., Li, S. L., Zhang, Y., 

Yang, F. M., Sun, Q. Y., et al. 
(2011). Trigonosins A-F, daphnane  
diterpenoids from Trigonostemon 

thyrsoideum. J Nat Prod, 74(3): 
464-469. 

Li, S. F., Zhang, Y., Li, Y., Li, X. R., Kong, 
L. M., Tan, C. J., et al. (2012). beta-
Carboline alkaloids   from the  leaves  
of Trigonostemon lii  Y.T. Chang. 

Bioorg Med Chem Lett, 22(6), 
2296-2299. 

Pan R, Gao XH, Li Y, Xia YF, Dai Y. (2010). 
Anti-arthritic effect of scopoletin, a 
coumarin compound occurring in 
Erycibe obtusifolia Benth stems, is 
associated with decrease dangioge-
sis in synovium. Fundam Clin 

Pharmacol, 24(4), 477-90. 
Pouchert CJ and Behnke J. ( 1993).The 

Aldrich® Library of 13C and 1H 

FT-NMR Spectra. Edition I (vol II).  
scopoletin (Aldrich 24, 658-1); 
Aldrich Chemical Company, Inc. 
1314. 

 
 

ก��������ก����������� ����  13 (2): 2556                        68                                      Advanced Science 13 (2): 2556 


