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�J�#"�� 

ก���������,�)���-'��ก�.' (Citrus hystrix DC.) 4�������5'�
6,5��� �&�����)
���675�8ก#�

�����9��9��5) 6-�<�=	�5��	���	���� (6-BAP) ��7���A5ก��
 ก�B�4�9��	7�"B�����5'"�กก��
�������,�)���-'<��.��5���� Murashige and Skoog (MS) ��7��	� 6-BAP 
�����9��9� 0, 1, 2 (�� 3 
�	��	ก� ��A5�	�� ��675�������,�)���-'��ก�.'
�< 3 � �'��� �<�A� �.��5���� MS ��7��	� 6-BAP 
���
��9��9� 2 �	��	ก� ��A5�	�� �����&
 ก�B�4�9�ก	'"B�����5'�S��7��.)��' 
65  3.30±1.70 �5'�A5���-' 
(�A��4<(��
����.)�5)�5'�S��7��7B���' 
65 3.54±0.93 4<�A5�5' (�� 2.73±1.17 �=��	���� 
����B�' < (����ก��' <
�����9��9��5) 6-BAP �����&�B�4�9��ก�.'�ก	'��ก�95��� 100 �'�
���
��9��9� 6-BAP ��7  2  �	��	ก� ��A5�	�� ��W�4�9�ก	'��ก"B�����7B���' 
65 0.39 ± 0.24 ��ก�A5�5' 
 

J��K��J�L: ��ก�.'/ ก���������,�)��6,5��675�6
/ 6-�<�=	�5��	���	����    
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Abstract 
Tissue culture of Kaffir lime (Citrus hystrix DC.) seeds was used to study the effect of 6-

Benzylaminopurine (6-BAP) on multiple shoot induction from cultivation on Murashige and Skoog 
(MS) medium supplemented with 6-BAP at various concentrations of 0, 1, 2 and 3 mg/L. after 3 
weeks cultivation of the Kaffir lime seeds, MS medium supplemented with concentration of 2 mg/L 
of 6-BAP produced the highest average number of induced shoot with 3.30±1.70 shoots/seed that 
given the lowest of average leaf and minimum height of shoot were 3.54±0.93 leaves/shoot and 
2.73±1.17 cm., respectively. For root regeneration, all concentrations of 6-BAP were able to induce 
100% of root growth. However, the concentration of 2 mg/L of 6-BAP had the lowest ability to 
stimulate root regeneration with average root of 0.39 ± 0.24 root/shoot. 

 

Keywords: Citrus hystrix DC./  Plant tissue culture/  6-Benzylaminopurine 

 


���� 
� � ก �. ' � �j � �6 
 ��7 " ' 5 �.A 4 � � ) �� 

(family) Rutaceae ��j�l�9�6��9����'��-ก�ก��
�9� (genus Citrus) ��
675�	����������A� Citrus 

hystrix DC. (Jirapakkul et al., 2013) ��ก�.'
� �j � � �� � l � � ��7 �B � � � 4 
9 � � � � � 
 �� 4 �

��	����"B�� � �'��B�W���ก�.'���B���j���
���W� �A��4<(��W��	���B������ก5<
5���� =87)4<(��W���ก�.'���,B �� ��5�
�������7���ก5<'9������A�)n ����
�	'
� � � � � & � < � , ) � 
6, 5 � � ( � � ( < 
 �� � �� � l '9 
�'��S������������ coumarins =87)��j����
�9��5���.�5	��� (����� 
.A
)�	�	�� �o��, 2548) 
(��ก����9�ก���B�)���5)�5�l=��กB�" '�	#��7
�ก�7���95)4�ก���q5)ก ���
����-) (Chen and 
Kong, 2004) �5ก"�ก��,��675�8ก#�
�����j��	#
�5)����ก '�A5�=�������-)��-'��65'���'9��
�	o� MTT �<�A�����ก '���<(�ก�A��"�ก4<

��ก�.'��7&.ก�ก ''9���5�	�(5=���� (ethyl 
acetate) ��r�o	s'���7��'4�ก���B�����=�������-)
��-'��65'���
�	'  HL60, K562, Molt4, (�� 
U9 3 7  � ' � �� 
A �  IC5 0  � �A � ก <  1 9 . 0 ±0 . 6 , 
35.3±1.4, 21.8±0.4 (�� 19.8±1.0 µg/ml 
����B�' <  4<��ก�.'"8)��j�����l��"�ก
o���
��	��7��(����9�4�ก��4
9�����
��
�B��� <� ก#�W.9��7�w����j���
����-)��-'��65'
���  =87)
�'�A��A�"�กA54�9�ก	'W��9�)�
��)�A5
W.9�w���95�ก�A�ก��� ก#��'��	o�4
9���
��<B�< ' 
(Chueahongthong et al., 2011) ' )� ,�ก��
�������,�)���-'��ก�.'4�������5'�
6,5
�����&4
94�ก����	7�"B�����6
4�9����	���
�.)4���������� ,� "8)��j�(����)4�ก��W�	�
�����7��j������
���B�
 x��)ก��(���� ก��
5��� ก#�� �o�ก����6
 ��5'"�ก��� y��
�� <���)� �o���6
4�9��W�W�	��.)��675��	7��.�
A�
��)���#zก	"�A5l� 
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���OPQ��K�JH 
 ��675�8ก#��.��5���� MS ��7��	� 6-
�<�=	�5��	���	���� (6-BAP) ��7��������A5
ก����	7�"B�����5'��ก�.'4�������5'�
6,5 
 

�
R�ก��#��	�
�ก���
!�" 
 ก���8ก#��.��5���� MS ��7��	� 6-
BAP ��7��������A5ก��
 ก�B�4�9��	7�"B����
�5'��ก�.'4�������5'�
6,5 �'��B����-'
� � ก �. ' ��7 WA � � ก � � { 5 ก |A � � 
6, 5 '9 � �
�5�	�(5�ก5}5���95��� 70  ��j����� 1 ���� 
�9���)(
A4����������=�'���l}��
�5l��� 
(sodium hypochlorite) 
�����9��9��95��� 1.2  
��7��	����" <4< (tween-20) "B���� 2-3 ��' 
��j����� 10 ���� �9�)55ก'9���,B�ก� 7���7WA��
ก��|A��
6,5(�9�  3 
� ,) ���������,�)<��.��
5���� MS (Murashige and Skoog, 1962)  ��7
��	� 6-BAP 
�����9��9� 0, 1, 2 (�� 3 
�	��	ก� ��A5�	�� ��	��,B����=.�
���95���  3  
�'��� <
�����j�ก�'-�<���A�ก < 5.6 (��
��	���9� 7 ก� ��A5�	�� (�9��87)|A��
6,5"��	������
'9����95��87)
���' �l5�,B���75����.�	 121±1 
5)���=��=��� ��j����� 15 ���� �������,�)�'�
� ,)�	,)l�94�������7l'9� <(�) 16 
 7���)�A5� � 

�����9�(�) 1,000 � ก=� ��75����.�	 25±2 
5)���=��=��� ��)(W�ก���'�5)(<<��A�
��<.��� (completely  randomized design, 
CRD) (�������<����<
A��S��7��'��	o� 
Duncan's new multiple range test (DMRT) ��7
��' <� ��B�
 x .01 �ก��9�ก���8ก#�"B����4<
=87)�	�
�������7��' <� ��B�
 x .05  ก���'�5)

(<A)55ก��j� 4 �	7)�'�5) �'�(�A���	7)
�'�5)�B�ก���'�5) 10 =,B� ' )��, �	7)�'�5)��7 
1 �.��5���� MS ��7��	�  6-BAP 
�����9��9� 
0 �	��	ก� ��A5�	�� (ก��A�
�<
��), �	7)�'�5)��7 
2 �.��5���� MS ��7��	� 6-BAP 
�����9��9�  
1  �	��	ก� ��A5�	��,  �	7)�'�5)��7 3 �.��
5���� MS  ��7��	� 6-BAP 
�����9��9� 2 
�	��	ก� ��A5�	�� (���	7)�'�5)��7  4 �.��
5���� MS ��7��	� 6-BAP 
�����9��9� 3 
�	��	ก� ��A5�	�� ��675�������,�)
�< 3 � �'��� 
�8ก#�ก����	7�"B�����5' "B����4< 
����.)
�5)�5'  �95���ก���ก	'��ก(��"B������ก
�5)�9�ก�9���ก�.' 
 

��ก���
!�" 
"�กก���8ก#��.��5���� MS ��7��	� 

6-BAP ��7��������A5ก��
 ก�B�4�9��	7�"B����
�5'4�ก���������,�)���-'��ก�.'4�����
��5'�
6,5�'�����)�B�' <
A��S��7�"B�����5'��7
�ก	'�8,�"�ก��กl��95���675�������,�)
�< 3 
� �'��� �<�A��.��5���� MS ��7��	� 6-BAP 
��9��9� 2 �	��	ก� ��A5�	�� �����&
 ก�B�4�9
��	7�"B�����5'�S��7��.)��' ��A�ก < 3.30±1.70 

�5'�A5���-' �5)�)�� 
65 �.��5���� MS ��7
��	� 6-BAP ��9��9�  3   �	��	ก� ��A5�	�� 
� � � � � & 
 ก �B � 4 �9 � ก	 ' "B � � � � � 5 ' � S ��7 � 
1.70±0.67 �5'�A5���-' �B��� <�.��5���� 
MS ��7��	� 6-BAP ��9��9� 0 (�� 1  �	��	ก� �
�A5�	�� �<�A���"B�����5'��A�ก � 
65 
1.00±0.00 �5'�A5���-' "�กก���	�
�����W�
��)�&	�	 �<�A����-'��ก�.'��7�������,�)4�
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�.��5���� MS ��7��	� 6-BAP 
�����9��9�
��' <�A�) n �����&
 ก�B�4�9�ก	'ก����	7�
"B�����5'��
���(�ก�A�)5�A�)��� ��B�
 x
��)�&	�	 (p < .01) (����)��7 1 (�������7 1) 

"�กก���8ก#��.��5���� MS ��7��	� 6-
BAP ��' <�A�) n l�A��W��A5ก���ก	'"B����4<
��ก�.' ��675 �������, �)
�< 3 � �'���  �'�
����)�B�' <
A��S��7�"B����4<��7�ก	'�8,�"�ก��ก
l��95� ' )��, �.��5���� MS ��7��	� 6-BAP 
��9��9� 0 �	��	ก� ��A5�	�� �B�4�9�ก	'4<�S��7�
�.)��'��A�ก < 4.10±0.32 4<�A5�5' �5)�)�� 
65 
�.��5���� MS ��7��	� 6-BAP ��9��9�  1  (�� 3  
�	��	ก� ��A5�	�� �ก	'4<�S��7� 4.00±0.00  (��
3.70±0.67  4<�A5�5' ����B�' < �A���.��
5���� MS ��7��	� 6-BAP ��9��9� 2 �	��	ก� ��A5
�	��  �ก	'4<�S��7��95���7��' ��A�ก < 3.54±0.93 
4<�A5�5' "�กก���	�
�����W���)�&	�	 �<�A�
��ก�.'��7�������,�)4��.��5���� MS ��7��	� 6-
BAP ��7
�����9��9���' <�A�) n ��"B����4<

�ก	'�8,�l�A��
���(�ก�A�)ก � (����)��7 1 (��
�����7 1) 

"�กก���8ก#��.��5���� MS ��7��	� 
6-BAP ��' <�A�) n ��W��A5
����.)�5)�5'
��ก�.'�'�����)�B�' <
A� �S��7 �
����.)��7
�ก	'�8,�"�ก��กl��95� ' )��, �.��5���� MS ��7
��	� 6-BAP ��9��9� 0 �	��	ก� ��A5�	�� ��
���
�.)S��7��.)��' 
65 4.17±0.16 �=��	���� �5)
�)
65 �.��5���� MS ��7��	� 6-BAP ��9��9� 1 
(�� 3  �	��	ก� ��A5�	�� ��
����.)�S��7� 
3.63±0.25 ( � �  2.95±0.64 � = � �	 � � � � 
����B�' < �A���.��5���� MS ��7��	� 6-BAP 
��9��9� 2 �	��	ก� ��A5�	�� ��
����.)�S��7�
�7B���' 
65 2.73±1.17 �=��	���� ��675�������,�)

�< 3 � �'��� "�กก���	�
�����W���)�&	�	 
�<�A���ก�.'��7�������,�)4��.��5���� MS ��7
��	� 6-BAP 
�����9��9���' <�A�) n ��
���
�.)(�ก�A�)5�A�)��� ��B�
 x��)�&	�	 (p<.01)  
(����)��7 1 (�������7 1) 

�������� 1 W��5)
�����9��9� 6-BAP ��7���A5ก����	7�"B�����5' "B����4< (��
����.)�S��7��5)
�5'��ก�.'��675�������,�)���-'
�< 3 � �'��� 
 

J���	� �� � 6-BAP  

(�
��
ก�������
��) 

!�����"�#	U���" 

("�#���	��$#) 

!������
	U���" 

(�
���"�#) 

J���K%�	U���"���"�# 

(	���
	���) 

0 1.00±0.00a  4.10±0.32ns 4.17±0.16a 
1 1.00±0.00a 4.00±0.00ns 3.63±0.25ab 
2 3.30±1.70b 3.54±0.93ns 2.73±1.17c 
3 1.70±0.67a 3.70±0.67ns  2.95±0.64bc 

��������: ns = l�A��
���(�ก�A�)ก ���)�&	�	 
    � �5 ก#���7กB�ก <5�.A<�
A��S��7���7(�ก�A�)ก �4�(��� ,)(�')�A���
���(�ก�A�)5�A�)��
� ��B�
 x��)�&	�	 (p < .01) 
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V����� 1 "B�����5'��ก�.'"�กก���������,�)���-'<��.��5���� MS ��7��	� 6-BAP 
�����9��9�
��' <�A�) n l'9(กA 
�����9��9� 6-BAP ��7��' < 0 �	��	ก� ��A5�	�� (A), 1 �	��	ก� ��A5�	�� (B), 2 
�	��	ก� ��A5�	�� (D, E, F (��G) (�� 3 �	��	ก� ��A5�	�� (H,  I (��J), � ก#��ก���ก	'�5'4��A��-ก n 
(�.ก��
�,) 
 

"�กก���������,�)���-'��ก�.'�'�
 ก
�B�4�9�ก	'�5''9�� 6-BAP ��7��' <�A�) n ��675
�������,�)
�< 3 � �'��� �<�A��9�ก�9���ก�.'
��7�ก	'"�กก���������,�)���-'<��.��5������7
��	� 6-BAP ��ก��' <
�����9��9������&�ก	'
��ก�95��� 100  (�A��675�8ก#�"B������ก��7
�ก	'�8,��'�����)�B�' <
A��S��7�"�ก��กl��95� 
�<�A��.��5���� MS ��7��	� 6-BAP ��9��9� 0 
�	��	ก� ��A5�	�� ��"B������ก�S��7��.)��' 
65 
1.20±0.42 ��ก�A5�5' �5)�) 
65 �.��5���� 
MS ��7��	� 6-BAP ��9��9� 1 (�� 3 �	��	ก� ��A5

�	�� ��"B������ก�S��7���A�ก < 1.10±0.32 (�� 
0.95±0.28 ��ก�A5�5' ����B�' < �A���.��
5���� MS  ��7��	� 6-BAP ��9��9� 2 �	��	ก� �
�A5�	�� ��"B������ก�S��7��7B���' 
65 0.39±0.24 

��ก�A5�5' "�กก���	 �
�����W���)�&	�	 
�<�A���ก�.'��7�������,�)4��.��5���� MS ��7
��	� 6-BAP 
�����9��9���' <�A�) n �B�4�9
�ก	'"B������ก(�ก�A�)5�A�)��� ��B�
 x��)
�&	�	 (p < .01) (����)��7 2) 
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�������� 2 W��5)
�����9��9� 6-BAP 4�ก��
 ก�B�4�9�ก	'�5'��7���A5�95���ก���ก	'��ก (��"B����
��ก��ก�.'"�กก���������,�)���-'
�< 3 � �'��� 
 

J���	� �� � 6-BAP  

(�
��
ก�������
��) 

ก��	ก
#��ก 

(� �"��) 

!�������ก	U���" 

(��ก���"�#) 

0 100 1.20±0.42a 
1 100 1.10±0.32a 
2 100 0.39±0.24b 
3 100 0.95±0.28a 

 

��������: � �5 ก#���7กB�ก <5�.A<�
A��S��7���7(�ก�A�)ก �4�(��� ,)(�')�A���
���(�ก�A�)5�A�)��
� ��B�
 x��)�&	�	 (p < .01) 
 

�V
Q��"�� 
 " � ก ก � � �8 ก # � � � �� � < � �� � < ก � �
�������,�)���-'��ก�.'4��.��5���� MS ��7
��	� 6-BAP ��7��' <
�����9��9��A�) n ��7���A5
ก��
 ก�B�4�9�ก	'ก����	7�"B�����5' �<�A�

�����9��9���7��������A5ก��
 ก�B�4�9�ก	'
�5'�S��7��.)��' 
65 ��	� 6-BAP ��A�ก < 2 
�	��	ก� ��A5�	�� �'������&
 ก�B�4�9�ก	'�5'
�S��7���A�ก < 3.30±1.70  �5'�A5���-' ' )� ,�
ก����	� 6-BAP ��	�����7�������4��6
(�A
��
�	'(��(�A��
	,��A���6
��7�B����������,�)
�����&
 ก�B�4�9�ก	'ก����	7�"B�����5'l'9 
=87)�5'
�95)ก < Azim et al. (2011) ���)��
ก���������,�)���-'�9��ก��,�) (Citrus sinesis) 
4�������5'�
6,5 �'��B����-'� ,)���65ก(��
���-'��7(ก����65ก��9����-'55ก���������,�)
<��.��5������7
 ก�B�4�9�ก	'�5' 
65 �.��
5���� MS ��7��	� 6-BAP ��' <
�����9��9� 

0.5  1.0  1.5 (��2.0  �	��	ก� ��A5�	�� (��
�<�A�ก���������,�)���-'�9��ก��,�)��7(ก�
���65ก��9����-'55ก�����&�"�	x� y����j�
� 5 ' l '9 '� ก �A � l �A ( ก � � � �6 5 ก ��9 � � � �- '  
�5ก"�ก��,ก���B����-'��7(ก����65ก��9����-'
55ก���������,�)<��.��5���� MS ��7��	� 6-
BAP 
�����9��9� 1.0 �	��	ก� ��A5�	�� 
�����&
 ก�B�4�9�ก	'�5'l'9�.)��' 
65 �95��� 
70 (���5'
�95)ก < ����� ����� (2540) 
���)��ก���������,�)�954<���,�) (cotyledonary 
node) � 5 ) �9 � ก �9 � � � ก �. ' ��7 l '9 " � ก ก � �
�������,�)���-'4�������5'�
6,5��j����� 12-
15 � � "�ก� ,�"8)�9���)�������,�)4��.��
5���� MS ��7��	� 6-BAP  
�����9��9� 2 
�	��	ก� ��A5�	�� �9�����,�)4�5����4��A��ก n 
15 � � "B���� 4 
� ,) �����&
 ก�B�4�9�ก	'
�5'�.)��' 
65 20.1 �5' ��675)"�ก 6-BAP 
" '��j����ก��A�l=��l
�	���<�<���B�
 x
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�A5ก��(<A)�=��� ก���"�	x(��� y���=���    
�5ก"�ก��,� )�����&'8)���5����"�ก�A����7
l�A��l=��l
�	��5)�6
��4�9�A���5)�6
��7��
l=��l
�	�4
9���5�������A�� ,�l'9 ���� ,)
� <� ,)ก��(กA�5)�6
 (��ก����9�ก���"�	x�5)
���9�) (Higuchi et al.,  2009)  (���5'
�95)
ก < 5�<� ����) (2556) ���)��ก���������,�)
�A���A�) n �5)�9�=A� (Citrus medica L. var. 
linetta Risso) "�ก�9�ก�9���7�"�	x"�กก��
�������,�)���-'4�������5'�
6,5 
65 ����
�5' 4<���,�) (���954<���,�) ���� ,)�������,�)
�����5'"�ก����(��) �<�A��.��5������7
�����&
 ก�B�4�9ก���������,�)�����5'(��
4<���,�)��	7�"B�����5'�.)��' 
65 �.��5���� 
MS ��7��	� 6-BAP 
�����9��9�  1 �	��	ก� ��A5
�	�� ("B�����5'�S��7� 3.70 �5') (�� 0.5  
�	��	ก� ��A5�	�� ("B�����5'�S��7� 2.40 �5') 
����B�' < 4������7�.��5���� MS ��7��	� 6-
BAP 
�����9��9� 1 �	��	ก� ��A5�	�� �A��ก < 
IAA  
�����9��9� 0.5 �	��	ก� ��A5�	�� 
�����&�������,�)�954<���,�)�9�=A�4�9��	7�
"B�����5'�.)��' ("B�����5'�S��7� 6.40 
�5') �B��� <ก���������,�)�����5'�9�=A�
"�ก����(��)4��.��5���� 1/2 MS ��7��	� 
6-BAP 
�����9��9� 0.5 �	��	ก� ��A5�	�� 
�A��ก < IAA  
�����9��9� 0.5  �	��	ก� ��A5
�	�� �����&
 ก�B�4�9��	7�"B�����5'�.)��' 
("B�����5'�S��7� 2.90 �5')  ��675�������,�)
��j����� 8 � �'��� �B��� <"B�����5'�S��7���7
��	7��8,��.)��'"�กก���������,�)���-'��ก�.'4�
������5'�
6,5
65 ��	�  6-BAP 
�����9��9� 

2 �	��	ก� ��A5�	�� (�A�ก	'"B����4<�S��7��7B�
ก�A���ก
�����9��9���675�������,�)
�<  3 
� �'��� ��675)"�ก�5'��7�ก	'�8,�4��A� ก�ก	'��)
�
��9�(���ก	'ก���"�	x� y��
9� ��4<����)  
2 4<�A5�5' ' )� ,�"8)��W�4�9�ก	'"B����4<
�S��7��7B�ก�A�
�����9��9� 6-BAP ��' <567� n 
(�A��675�	�
�����
A���)�&	�	 �<�A�"B����4<
�S��7���7�ก	'�8,�"�กก����	� 6-BAP ��ก
���
��9��9��)4�5����l�A��
���(�ก�A�)ก � 
�5ก"�ก��,�5'4��A��7�ก	'�8,���ก�����'��-ก"�
�ก	'4<��7�����'��-ก'9�� (�A4������7�6
��ก��
��	7�"B�����5'�8,�ก� <�A)W�4�9�9��6
��
(����9�ก���"�	x'9��
����.)�5)�5'�'�) 
��675)"�กl=��l
�	���7��	��)4�5������j�

�����9��9���7��������A5ก���A)���	�4�9�ก	'
ก���"�	x� y���5)���B�4�9��	7�"B�����5'  
(�A 4 �� � ) ก � < ก � l = �� l 
 �	 �� � � � � &
� '���)ก���6'� ��5)5� ���(��
������
�5)�9��6
 ��ก��
�����9��9���7�.)�ก	�l� 
(���� ��6,5�ก��, 2550)  �5ก"�ก��,��ก��	7�
��' <
�����9��9� 6-BAP ��A�ก < 3 �	��	ก� �
�A5�	�� �<�A�
 ก�B�4�9�ก	'"B�����5'��ก�.'
�'�) ��675)"�ก��j�
�����9��9���7�.)�ก	�
���
��������A5ก��
 ก�B�4�9��	7�"B�����5' 
���ก5<ก <�6
��l=��l
�	�5�.A���4���7
� )�
������8,��5)���o���
��	5�.A(�9� (�A
5 �A � ) l � ก- � � � ��7  6-BAP 
 � � � � �9 � �9 �  3 
�	��	ก� ��A5�	�� �<�A���
����.)�5)�5'
� � ก �. ' � � ก ก �A �  6-BAP 
 � � � � �9 � �9 �  2 
�	��	ก� ��A5�	�� ��675)"�ก� ก#��ก���ก	'�5'
��
���(�ก�A�)ก � �'���7
�����9��9� 6-BAP 
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��7��' < 2 �	��	ก� ��A5�	�� ��<�)���-'��7�"�	x
��j��9���-ก n �8,���95�ก �"���
����.)�95� 
(�����7 1 D (�� E)  "8)l'9
A��S��7��95� �A�� 6-
BAP 
�����9��9� 3 �	��	ก� ��A5�	�� �A��
4�xA��ก���"�	x�5)�5'(�ก�.)�8,�กA5�"8)�ก	'
�5'4��A��)�
������ ) (�����7  1 H) ��65
��ก��ก����	7�"B�����5'(�A���5'��7�����'
��- ก l �A � � ก (� � � �� '� 5) (�A � � � 5'l �A
(�ก�A�)ก ���ก"�
A5��9�)��ก���6'� ��8,���675� 
n ��95�ก �l'95�A�)�ก�	 (�����7 1  I  (��J) 
"8)��
A��S��7�
����.)��กก�A� 6-BAP 
���
��9��9� 2 �	��	ก� ��A5�	�� �5ก"�ก��,�<�A�
���-'��ก�.'(�A�����-'��ก���5<��5)�A5l=
��l
�	���7(�ก�A�)ก �l'9 ��675)"�ก���-'�ก	'
"�กก���6<� �o��(<<5�� ����"8)��
���
(� �� ���� �) � �o� ก��� �.)  "8 )�B �4 �9 ��
� ก#��4�ก���"�	x(����	7�"B�����5'
(�ก�A�)ก �(�9�A�"�l'9� <��	���l=��l
�	�
��A�ก �ก-��� 

"�กก���8ก#��<�A��.��5���� MS ��7
��	� 6-BAP  ��ก��' <
�����9��9������&�B�
4�9�9�ก�9���ก�.'��7)5ก"�ก���-'�ก	'��กl'9
�95��� 100 ��A�ก � �'���ก�9���ก���"�	x(��
� y���5)��ก(ก9�กA5� (����<�)�9��ก	'ก��
(�ก��ก(��)55ก��"�ก��ก(ก9� (����675
�8ก#�"B������ก�<�A� 6-BAP 
�����9��9� 2 
�	��	ก� ��A5�	�� �B�4�9��ก�.'�ก	'��ก�7B���' 
��675)"�ก��ก�.'<�)���-'��ก���"�	x� y��
�ก	'�5'��7�����'��-ก���� n �5'��95�ก � 
(�����7 1 D (�� E) (�Aก-�<�A������5'
���ก �(�A�ก	'����) 1 ��ก �B�4�9� '�A��

"B�����5'��7�ก	'�8,���กก�A�"B������ก "8)�B�
4�9ก���ก	'"B������ก�S��7��A5�5'�7B� ก����	�
l=��l
�	��)4�5������7�������,�)��ก�.'
��j������7��W��A5ก��� <� ,)ก���ก	'��ก ' )� ,�
ก��
 ก�B�4�9�ก	'��ก�B�l'9�'�ก���9�����,�)�)
<��.��5������7��ก����	�55ก=	�4�9��ก��
55กr�o	s���65l=��l
�	�"8)�����&
 ก�B�
4�9�6
�ก	'��กl'9�B���-" (Gaba, 2005) 

 

K�PQ��ก���
!�" 
ก���������,�)���-'��ก�.'<��.��

5���� MS ��7��	� 6-BAP ��675
 ก�B�4�9�ก	'ก��
��	7�"B�����5'��675�������,�)
�< 3 � �'��� 
�<�A��.��5���� MS ��7��	� 6-BAP 
���
��9��9� 2 �	��	ก� ��A5�	�� �����&
 ก�B�4�9
��	7�"B�����5'�S��7��.)��'��A�ก < 3.30±1.70 

�5'�A5���-' �'��ก	'4<�S��7��7B���'��A�ก < 
3.54±0.93 4<�A5�5' (����
����.)�5'�S��7�
�7B���'��A�ก < 2.73±1.17 �=��	���� �5ก"�ก��,
�<�A����-'��ก�.'��7�������,�)4��.��5���� 
MS ��7��	� 6-BAP ��ก
�����9��9������&
�"�	x� y����j��9���7�ก	'��ก�95��� 100 �A��
�.��5���� MS ��7��	� 6-BAP 
�����9��9� 2  
�	��	ก� ��A5�	�� ��"B������ก�7B���' 
65 0.39 ± 
0.24 ��ก�A5�5'  

 

ก
��
ก���Q��ก�X 
�5�5<
�������	
���
������
����� 


���	��������� ����	���� ���
� !" ���-
�ก#���74�9�56,5�{��5�&����7(���� <����ก��
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